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* TARLADAN SOFRAYA GIDA GUVENLIGI:

* Bitkisel uretimden baslayarak tuketiciye
ulasana kadar gecen surecde fiziksel, biyolojik,
kimyasal tehlike tagsimayan saglikli gida
uretimidir.

« Saglikli gida uretimi icin hayvanlarinda saglikl
yem tuketmeleri gerekir.



YEM HIJYENI

* Hijyen - saglik koruma

* Yem kalitesl
*Yemin sagliga uygunlugu,
*Yemin besleyici degeri,
*Tuketici istekleridir.



YEMLERDE MEYDANA GELEN
BOZULMALAR:

- BOCEKLER

- KEMIRGENLER

» MIKROORGANIZMALAR
- INSANLAR

« KUSLAR



1. BOCEKLER

« Boceklerin bir milyondan fazla turu mevcuttur,

* Bunlardan sadece 15-20'si yemlere adapte olarak
yasayabilmekte ve onemli derecede zarar
verebilmektedir.

* Boceklerin gogalmalarini etkileyen faktorler:
» Nem (% 12-14)
 Sicaklik (21-27°C)



TAHILLAR VE URl:.:lNLERiNE
ZARAR VEREN BOCEKLER

- [CTEN ZARAR VEREN TURLER:
» Gelisme donemlerinin buyuk kismini tahil tanelerinin
icinde gegirirler.
* Bu grup en c¢ok tahil bitleri (misir biti, bugday biti),
ekin kambur biti ve arpa guvesi bulunur
e Tahil tanesinin endospermi (karbonhidrath kismi)

bocekler tarafindan yenir, tanede besin maddesi
kaybi olur.

« Bocekle bulasik yemde isi ve nemin artisi olur, kuf
mantarlarinin gogalmasi kolaylasir



TAHILLAR VE URQNLERiNE
ZARAR VEREN BOCEKLER

- DISTAN ZARAR VEREN TURLER:

 Fabrikada ve ekipmanlarda problem olabilirler. Bu
grup bocekler, un bitleri dermestidleri, kuru meyva
guvesini kapsarlar.

* Bu bocekler gelismeleri icin, kabaca ogutulmus,
Kiritimis taneler, unlar gibi islenmis urunleri tercih
ederler.

* Harici boceklerin sebeb oldugu en buyuk zarar,
dokulen urunlerin birikiminde, catlaklarda,
deliklerde, oyuklarda, fabrikanin diger yerlerinde
ekipmandaki olu bolgelerde meydana gelir.



2. KEMIRGENLER

 Onemli miktarda yem tiketirler

* Yem ham maddelerine ve karma yemlere hastalik
mikroplarini tagiyarak onlari kontamine ederler.

 Fabrikadaki ekipman ve urunlerin koyuldugu torba,
cuval vs.'ye zarar verirler.

 Digki ve idrarlari hastalik naklinde onemli bir
potansiyel olusturur



3. KUSLAR

» Onemli miktarda tahil ve tahil Grinleri tiiketerek
ekonomik zararlara yol acarlar.

 Digkilariyla urunleri kontamine ederler.

 Fabrikadaki yapisal unsurlar Uzerinde yuva yapma
veya tuneme egilimi gosterirler.

« Kus pislikleri fabrika disinin manzarasini bozar, urun

torba ve guvallarinin gorunusunu olumsuz yonde
etkiler

» Insan ve hayvan hastaliklarinin potansiyel bir
kaynagini olusturabilerler. Kus yuvalari, Trogoderma
bocek turlerinin de kaynagi olabilirler.



4. INSANLAR

* Bilerek veya bilmeyerek bocekler, kemirgenler,
mikroorganizmalar ve kuslardan daha ciddi saglik
koruma problemleri yaratabilir.

* lIgili personelin davranis ve performansi, bilgi eksikligi,

iIdari destek eksikligi, denetim eksikligi ve diger
nedenler sonucu hijyen geregi gibi saglanamazsa,
birtakim kontaminasyonlar ortaya cikabilmektedir.



5. MIKROORGANIZMALAR

 Bakteriler
 Mantarlar
* Mayalar



a.Bakteriler
« Hucre membranlari selektif gecirgendir.

*Bu ozelliklerinin bozulmasi beslenmenin aksamasina,
metabolizmanin durmasina hatta bakterinin o6lume yol
acabilir.

* Organik ve Inorganik maddelerden olugsan  bir
sitoplazmaya sahiptirler.

*Bir cogu hareketli, bazilari polisakkarit sumuksel bir
kapsulle ortulu sekildedir.

« Baz! bakteriler ise uygun olmayan kosullarda spor ureterek
uygun olmayan kosullarda yasamlarini surdurebilirler.

* Endospor olusturan Bacillus ve Clostridium turleri yemlerde
onemli bir kontaminasyon unsurudur.

« Salmonella: Kontaminasyonun en buyuk kaynagi
hayvansal protein kaynagi olarak kullanilan et unu, et
kemik unu, balik unu, kanatli unu ve kanath althigidir.



b.Mantarlar

 Bakterilerden hem ¢ok hucreli olmalari, hem de gercek
cekirdekli olmalari ile ayrilirlar.

« Mantarlar, cogalan hucrelerin (mycel) birbirine eklenmesi ile
cogalirlar.

* Klorofil icermediklerinden kendileri icin besin maddesi
sentezleyemez ve bu nedenle hazir organik maddelere
gereksinim duyarlar.

» Degismekte olan ¢evre sartlarina da ¢ok iyi uyum saglar

* Onbinlerce mantar turu bulunmaktadir. Mantarlarin spor
formlari hemen her yerde bulunmaktadir. Spor formlari uygun
cevre sartlarinda hemen vejetatif forma gecerek hizli bir
sekilde ¢ogalir.



Yemlerde bulasiklik yaratan baslica
mikotoksinler

Bazi kuf mantarlari metabolik olaylar sonunda bulunduklari
ortama biyolojik olarak ¢ok aktif canlilar icin toksik ozellikte
mikotoksin adi verilen maddeler salgilamaktadir. Bunlardan
en onemlileri:

« Aflatoksinler

« Okratoksinler

* Trikotesen (T-2 Toksin)
« Zearalenon (Fusarium)



Aflatoksinler

» Aflatoksinler, baslica A. flavus ve A. parasiticus tarafindan
urettilir. Aflatoksin B1 (AFB1) en toksik grubu olusturur.

* Yem ve gidalarda en sik bulunan Aflatoksin B1'dir. Aflatoksinler,
optimum 1s1 25-32 °C, nem miktari %15 ve ortamin bagil nemi
%85 ve daha ustinde oldugunda kolayca ureyerek mikotoksin
sentezler. Timuyle parcalanmalari icin 300°C i1siya gerek vardir.

* Bulasik yemlerle alinan aflatoksinler sindirim kanalindan hizla
emilerek, dolasima gecerler, baslica karaciger ve kaslarda
dagilim gosterirler. Vucuda alinan toksinlerin %85-90’1 ilk 24
saatte diski (%75), idrar (%15-20) ve sutle degismemis ya da
metabolitleri seklinde atilirlar.

* Yemlerle alinan Aflatoksin B1’ sutle Aflatoksin M1 seklinde
cikartilmaktadir. Kanatlilarda yumurtaya ge¢cmektedir.



« Hayvanlarin irki, cinsiyeti, yasi, toksinin ¢cesidi, miktari ve
alindigi sureyle etkisi degisir

* Aflatoksinlerin toksik duzeyi 10-100 ppm arasindadir.

« Ancak 5-20 ppb’den fazla aflatoksinli yemleri tuketen

hayvanlarin sut ve yumurtalarinda toksin bulunacagindan bu
dlzeyin asilmamasi onem tagsimaktadir.

« Tum hayvan turleri aflatoksinlere duyarli olmakla birlikte,
kanatlilar, balik, kopek ve domuz diger hayvanlara gore daha
duyarlidirlar.



« Kanatlilarda baslica olumsuz etkileri:

* karaciger yaglanmasi,

* bagisiklik sisteminin bozulmasi,

« yumurta verimi ve kalitesinde azalma,

* kulugka kabiliyetinin bozulmasi,

* iIc kanamalar, bacak ve kemiklerde duzensizliklerdir.



Ruminantlar daha direncli olmakla beraber,
« yem tuketiminde azalma,

* sut veriminde azalma,

* karaciger harabiyeti,

 dol verimi bozukluklart,

 canli agirlik artisinda azalmalar,

* protein ve yag metabolizmasi, rumen fonksiyonlarinda
bozulmalara neden olmaktadir.



Okratoksinler

 Aspergillus ochraceus ve P. viridicatum arafindan uretilen ve
daha c¢ok tahil ve urunlerinde bulunan mikotoksindir.

 Toksisitesi daha cok bobrekler uzerindir. Yemlerde ve besinlerde
en cok bulunan Okratoksin A ve B'dir.

* Dusuk sicakliklarda toksin sentezleyebildikleri igin, soguk iklimli
bolgelerde uretilen tahillar ve bunlardan elde edilen yemler
dogal olarak bulasiktir.

» Okratoksinli yemleri tiketen hayvanlarin etlerinde, alinan
toksinin duzeyine bagli olarak kalintilara rastlanir. Hayvanlarin
kas ve yag dokularinda 2 hafta, karaciger ve bobreklerinde 3-4
hafta sureyle kalabilmektedir.



* Her kg canli agirlik icin 1-2 mg duzeyinde tuketildiginde
hayvanlarda baglica bobrek ve karacigerde harabiyet,
Istahsizlik bitkinlik gibi genel belirtiler olusturmaktadir.

 Okratoksinle zehirlenme durumunda tavuklarda urik asit
metabolizmasi bozuldugu icin proventrikulusda kanama
odaklari ve visseral gut sekillenir.

» |c organlarda ve viicut bosluklarinda Urik asit kristalleri
birikir. Bu durumdaki hayvanlarda siddetli dehidrasyon
vardir.



Trikotesenler

« Basta misir olmak uzere butun tahillar, yagh tohumlar tarlada bu
mantarlarla kuflenebilir.

* Ancak asil toksin uretimi ve kuflenme olaylari ambarda
meydana gelir.

» Ozellikle gec hasat edilen tahillarin soguk ve yagisli gecen
sonbahar aylarindan sonra fusariumlarla kirlenmesi ve T-2
toksini ile kirlenmesi artmaktadir.

» Cevre sicakhgi 25-30°C ve tanedeki nem miktari %19-25
oldugunda bulagsmadan sonra ug¢ gun icerisinde bozulma
semptomlari gorulur.



» T-2 toksin, genellikle diger trikotesenlere benzer toksik
etkiler yapmaktadir.

* Dogrudan deriye temas ettiginde dermatitislere yol acar.

* Agizdan alinan T-2 toksinler bir cok hayvanda hareketsizlik,
iIshal ve rektal kanamalara sebep olmaktadir.

« Hayvanlarin agizlarinda nekrotik lezyonlar,

» Mide ve ince bagirsak mukozasinda kanamayla seyreden
erozyonlar ve ulserasyonlara neden olmaktadir.



» Gastroenteritis olgularinin siddetine bagl olarak
olumler meydana gelmektedir.

* Hayvanlarda genel olarak, canli agirlik kaybi, yemden
yaralanmanin azalmasi, yem tuketiminin azalmasi,

* kusma, kanli ishal, hemoraji, abort ,
* yumurta veriminin ve kalitesinin azalmasi



Zearelenon

« Fusarium roseum ve diger fusarium turleri tarafindan
olusturulan bir mikotoksindir.

* Misir bu mikotoksinin en onemli kaynagidir.

* Nem icerigi %22-25 arasinda olan tanenin kotu sartlarda
tutulmasi,

 Bicim zamaninin birkac¢ hafta geciktirilmesi gibi durumlar
zearalenon ureten mantarlarin uremesini artiracaktir.

« Zearalenonla bulasik yemleri tuketen hayvanlarin et, sut ve
yumurtalarina toksinler gegmektedir.



» Zearalenon Ostrojenik etkili bir toksindir.

» DUsuk duzeyde zearalenon igeren yemlerin uzun sure
disi hayvanlara verilmesi sonucu vulva ve memede
odemli sisme, yumurtaliklarda atrofi, fertilite
bozukluklari, yavru atma, kizginlik gostermeme veya
sik gosterme gibi belirtiler gorulmektedir.

« Kanatlilar zearalenona oldukcga direncli hayvanlardir.
Yemde 100 ppm duzeyinde zearalenonun bulunmasi
yumurta tavuklarinda olumsuz bir etkiye neden
olmamisgtir.

* Domuzlar ise en duyarli hayvanlardir.



Kabul edilebilir

YEMLERDE ISTENMEYEN MADDELER HAKKINDA TEBLIG | | engok miktar

_ (TEBLIG NO: 2014/11) 19 Nisan 2014 tarih ve 28977 sayili Resmi mg/kg (ppm)

istenmeyen Gazete (% 12 rutubet

maddeler iceren yeme gore)
Hayvan yemi olarak kullanilan uriinler

Aflatoksin B1 Yem maddeleri 0,02
Tamamlayici ve tam yemler; asagidakiler disinda: 0,01
-Sat sigirlari ve buzagilar, sut koyunlari ve kuzular, sut kegileri ve oglaklar, domuz yavrulari 0,005

ve geng kanath hayvan karma yemleri

-Si1gir (st sigirlari ve buzagilar harig), koyun (sut koyunlari ve kuzular harig), kegi (sut 0,02
kecileri ve oglaklar hari¢), domuz (domuz yavrulari hari¢), kanath (genc¢ kanatlilar harig)
karma yemleri

Deoxynivalenol  |Yem maddelert:

-Misir yan urunleri harig tahillar ve tahil yan trunleri 8
-Misir yan urunleri 12
Asagidakiler disinda tam ve tamamlayici yemler: 5
-Domuz tam ve tamamlayici yemleri 0,9
-Kuzu, oglak ve 4 aydan kig¢uk buzagi tam ve tamamlayici yemleri 2
Zearalenone Yem maddelert:
-Misir yan arunleri harig tahillar ve tahil yan Granleri 2
-Misir yan arunleri 3
Tam ve tamamlayici yemler:
-Domuz yavrulari ve gen¢ ana¢ domuz tam ve tamamlayici yemleri 0,1
-Anac¢ domuz ve besi domuzu tam ve tamamlayici yemleri
-Buzag, sit inegdi, kuzu dahil koyun ve oglak dahil keci tam ve tamamlayici yemleri 0,25
0,5
Ochratoxin A Yem maddelert:
-Tahillar ve tahil Granleri 0,25
Tam ve tamamlayici yemler:
-Domuz tam ve tamamlayici yemleri 0,05
-Kanatli tam ve tamamlayici yemleri 0,1
Fumonisin Yem maddelert:
(B1+B2) -Misir ve misir aranleri 60
Tam ve tamamlayici yemler:
-Domuzlar, tektirnakllar, tavganlar ve ev ve sus hayvanlari 5
-Balik 10
-Kanatlilar, kuzular, oglaklar ve 4 aydan kuguk buzagilar 20

-4 aydan buyuk yetiskin gevisgetiren hayvanlar ve vizon 50




c.Mayalar :

 Sistematik yapi bakimindan mantarlar icersinde incelenir

» Hucre c¢eperlerinde kitin yerine hemiseluloz icermeleri
nedeniyle mantarlardan ayrilirlar.

e Turler arasinda farklilik olmakla beraber =50 ° C ile +40° C
ye dayanikhdirlar.

* Oksijenli ortamda hizla ¢ogalirlar.
* Anaerob ortamda ise ¢gogalmalari durur,
* Metabolizma urtnu olarak CO, , alkol ve diger urunler olusgur.

« Karbonhidratca zengin yemler, nemli ortamlarda depolandigi
zaman uzerlerinde bol miktarda maya gelisebilmektedir



YEMLERIN MIKROORGANIZMALARLA
BULASIKLIGINI ETKILEYEN FAKTORLER

* 1. Yemlerdeki mikroorganizma sayisi ve turu

* Yemin mikrobiyolojik yapisina etki eden en onemli etken
ortamdaki mikroorganizma sayisidir.

« Her yem maddesi az veya ¢ok miktarda canli ya da olmus
mikroorganizma igerir.

* Normal kosullarda yem hammaddeleri ve karma yemilerin:
her gramindaki mantar sayisinin 1000'in, bakteri
sayisinin ise 10.000'in Uzerine gcikmamasi gerekir.

* Uygun olmayan kosullarda depolama sonucu yemlerdeki
mikroorganizma sayis! kisa surede artar ve bu degerlerin
10 katina ulasir.



* Bitkisel kaynakli yemlerde mikroorganizmalarin bulagsma
kaynagi TOPRAKTr.

* Bitkisel yemlerin hayvansal yemlere gore daha fazla
mikroorganizma igcermesinin nedeni, bu tur yemlerin hava,
su ve toprakla daha siki bir iligki |ger|S|nde olmasindan gok
mikroorganizmalarin bu yemlerde daha lyi
barinabilmelerindendir.

» Bitkisel kokenli yemlerde gram negatif ve pozitif
bakteriler, mantarlar, mayalar, hastalik yapan
mikroorganizmalar bulunabilir

 Et-kemik ununda uretim teknolojisinden kaynaklanan kalite
ve hijyenik problemler nedeniyle BSE (Bovine
Spongiyoform Ensefalopati) hastaliginin bulasmasinda ve
tasinmasinda onemli etken oldugu kabul edilmektedir.



2. Yem maddesinin turu

 Her yem maddesi az yada cok miktarda mikroorganizma
icerir.

* Bitkisel kaynakli yemlerde mikroorganizma sayisi hayvansal
kaynakli yemlerden daha fazladir.

« Hayvansal kaynakli yemler belli duzeyde sterilizasyona tabi
tutulduklarindan bitkisel kaynakli yemlere gore onemli olgude
mikroorganizmalardan arinmis durumdadir.

* Bitkisel kaynakliyemler: hava, toprak ve suyla ¢ok siki bir
iliski icinde olmasindan dolayi mikroorganizmalar igin gerekli
kosullar saglamaktadir.

* Bitkisel kokenli yemleri kurutma esnasinda primer florada
dusuk bir duzeyde azalma soz konusu olabilir.



* Bitkisel kokenli yemlerde mikrobiyel bozulma
hayvansal kokenli yemlerden daha yavas olusur.

 Bunun nedeni bitkisel hucre c¢eperinin daha gug
gecilebilir ozellikte olmasidir.

« Hayvansal kokenli yemlerin uretimleri esnasinda
uygulanan teknolojik islemler (parcalama, kiyma,
ogutme, basing, pisirme gibi) nedeniyle hucre zarlar
mekanik olarak etkilenir ve isi ile parcalandigindan
mikroorganizmalar hucre ici besin maddelerine daha
cabuk ulasir ve buyuk bir hizla cogalir.



* Degisik yontemlerle uretilen yemler, farkh turlerde
ve farkli sayillarda mikroorganizma igerirler.

* Genellikle bugdaygillerde ve un formunda olan
yemlerde daha ¢ok mikroorganizma bulunur.

- Baklagiller, kuspeler, kabuk ve kavuzlar bu m.o
bakimindan daha dusukdurler

«En disuk duzeyde mikroorganizma iceren yem
maddeleri ise yagsiz sut tozu, yeni uretilmis hayvansal
kokenli yemler ve her turden pelet yemlerdir.



Bitkisel kokenli yemlerdeki bozulma
nedenleri soyle ozetlenebilir:

1)Fazla miktarda ve ayni turde bugdaygil ekimi hasatta buyuk gucluklere yol
acar. Zamaninda yapilamayan hasat, tanelerin daha uzun sire tarlada
kalmasina veya fazla nemli bir sekilde depolanmasina yol acar.

2)YUksek miktarda azotlu gubre kullanimi verimi arttirmakla beraber
depolamada ¢imlenmelere yol acar.

3)Bugdaygillerin kurumasi icin uzun sure beklenmesi ¢cimlenmeye kizismasina
neden olarak mikroorganizmalar ile kontaminasyona hazir hale gelmis olur.

4)Yemlerin saklandigi yerlerin yeni Urlnlerin konulmadan 6nce temizlenmemis
olmasi, depoda daha oOnceden bulunan mikroorganizmalarla yeni yemin
kontaminasyona neden olur.

5)Ortamin nem miktarininda m.o’larin gelismesine etkisi vardir. Mantar %13
nemde gelisebildikleri halde bakteriler daha yuksek neme ihtiya¢ duyarlar.
Dolayisiyla havadaki nem bazi mikroorganizmalarin gelisimini durdurabilirken
bazilarinin ise hizlandirabilmektedir.

6)Mikroorganizmalar ortamin pH’sindan ve CO2 duzeyindende etkilendigine
gore yine ambar ve depolarin bu yonlerdende incelenmesine yarar olacaktir.



3. Cevre ve depolama kosullari

*a. Yemin nem duzeyi :

 Yemlerde fazla nem, ya yeterince kurutmamaktan
yada hatali depolama sonucu siloda meydana gelen
buharlasma ve yogunlagsmalar sonucunda aciga ¢ikan
sudan kaynaklanmaktadir.

* Nem %9‘un altinda ise, bulasiklik riskini son derece
azdir.

* Nem miktarinin %13 — 16 duzeylerine cikmasiyla
yemler kolaylikla bozulabilir.

* Yemlerin icerdikleri nem miktarlari depolama sureleri
uzerinde onemli rol oynar



Bagil

nem

Depolanmis tane veya karma yemin su i¢erigi

lizerine havadaki bagil nemin etkisi
100

Glivensiz
85
Tehlike
80
Dikkat
75
Gilivenlikte

Yemin su igerigi%
11 12 13 14 15 16 17



Bazi yem maddelerinin depolanmasi icin onerilen nem
miktarlar ve depolama sureleri

Yemler

1 yl depolama icin en

5 yil depolama i¢in en yiksek rutubet

yuksek rutubet orani orani
Bugday ve Urinleri 13-14 11—12
Arpa, misir, yulaf 13 11
Dari 11'den az -
Soya fasulyesi ve Uriinleri|{11 10 ve daha az

Pamuk tohumu ve
urdnleri

10 —11

Yer fistigl, unu ve kiispesi

.

Aycicegi kiispesi

11




b. Ortamin i1si :

* Yemlerde bulunan bakteri ve mantarlar genellikle 0-
46°C arasinda genis bir 1s1 araliginda etkili olurlar.

« Mantarlarin uredikleri optimum 1s1 20-30 °C arasinda
degismektedir. Hatta bazi mantar turleri 0- 60 °C
arasindada yasamlarini surdurebilmektedirler.



c. Depolama suresi :

* Mikroorganizmal etkinligin baslamasi ile yemlerdeki
besin maddeleri de yikimlanmaya baslar.

* Besin maddelerinin yikimi sonucu ek su ve isinin
meydana gelmesi yuzunden m.o’llarin c¢ogalmasi
zamanla daha da bir hiz kazanir. Bu nedenle ozellikle
karma yemlerin depolama suresinin kisa tutulmasi
gerekir.



Kabuklu misirin degisen nem oranlarina
gore maksimum depolama sureleri (gun)

Depolama 1sisI Misirin nem igerigi
(" C) 15% | 20% | 25% | 30%
24 116 12 4 3
21.1 155 16 5 4
18.3 207 21 8 5
155 259 27 10 6




d. Temizlik :

« Samanlik ve yem depolari, bir onceki depolamadan
geriye kalan yemlerde asiri derecede c¢ogalmis
mikroorganizmalar bakimindan zengin bir durumdadir.

Ayrica samanlik ve depolardaki hava da bakteri ve
mantarlarla oldukca yuklenmistir.

* Yeni gelen yemlerin temiz olmayan depolarda bu yolla
mikroorganizmalarla bulasmasi mumkunddr.



MIKROBIYEL BOZULMANIN ETKILERI

1) Bakterilerin Etkisi
« Uc basamakta incelenebilir.

 Birinci basamakta, Yemlerle sindirim sistemine giren

bakteriler once midede HCL ve pepsinin etkisi ile
parcalanmaya baslar. Sonra safra asitleri ve
bagirsaklarda salgilanan  proteazlarin  etkisiyle
parcalamaya devam eder.

 Bakterilerin pargcalanma urunleri ince bagirsakta ortam
degisikligine neden oldugu gibi mide-bagirsak
bozuklugu durumlarinda kana da gecebilir.

« Bakterilerin parcalanma Urunlerinin kana gecmesi
atesin yukselmesine neden olur.



*Ince bagirsaktaki ortam degisikligi sonucu
dogal bagirsak mikroflorasinin bozulmasi
bagirsakta bulunan patojen
mikroorganizmalarin hizla c¢ogalmasina yol
acar.

Devamli yemle fazla miktarda bakteri tuketimi
ve buna bagli olarak artan toksik parcalanma
urunleri zamanla bagirsak sumuksel
tabakasinda kalinlasmalara neden olur.



» Yemdeki K.H’lardan yararlanilamaz.

* Mikroorganizmal etkinlik bagirsagin alt kisimlarindaki
normal florayr da parcalar ve burada biriken asetik

asit, laktik asit ile glukoz, pH'nin dusmesine ve ozmotik
basincin artmasina neden olur.

« Artan ozmotik basin¢g bagirsaga su akimini hizlandirir.

Bagirsak iceriginin suyla zenginlesmesi sonucu
hayvanda ishal meydana gelir.



* Bagirsak sumuksel tabakasindaki kalinlagsma sadece
protein, yag, gibi besin maddelerinin emilimini
engellemesinin yaninda pankreas enzimlerinin
bagirsak icersine gecmesini de onler.

« Bu enzimlerinin etkisinden yoksun sindirim sonucu
kot kokan ve alkali yapida bir digki ¢ikartilir. Ishal
seklinde atilan digki etiyolojik yonden incelendiginde
herhangi bir hastalik etkeni ile karsilasiimaz.



* Yemlerin bozulmasinda Ikinci basamak,
mikroorganizma sayisinin ¢ok yuksek olmasiyla ortaya
cikar.

* Bu sekilde bakterilerle asiri kontamine yemleri tuketen
genc hayvanlarda gastro-intestinal  hastaliklara
yakalanma orani artar.

- Bakterilerin metabolizma Uurunleri olan putresin ve
kadaverin hayvanlarda alerjik reaksiyonlar meydana
gedtirir.

* Ayrica dekarboksilasyon yapabilen bakteri turleri
yemde bir amino asit yigiilmasina ve histamin, triamin,
feniletilamin gibi biyojen aminlerin, nitrozamin ve
amonyagin olusumuna yol acarlar.



« Bozulmanin ucuncuncu basamaginda,
mikroorganizma sayilari en yuksek degere ulagsmistir.

* Yemlerde bulunan besin maddeleri, metabolizma
artiklart ve hucre i¢ci enzimlerin etkisiyle tamamen
parcalanirlar.

* Ortamda H,S ve NH,; miktarlari artar. Yemlerin igerdigi
besin madde duzeyleri iyice azalmistir.

*Bu sekildeki yemleri gozle bile ayirt etmek
mumkundur.

*Bu yemleri tuketen hayvanlarda zamanla besin
maddesi yetersizligine bagl olarak gelismede
gerilemeler hatta olumler sekillenmektedir.



Toksinlerini yemde veya hayvan
vucudunda salgilayan bazi bakteriler

Toksinlerini yemde salgilayan bakteriler

Tar

Substrat

Clostridium botulinum Sut ikame yemi, balik unu, pancar

posasi

Stapphylococcus aureus |Suat ve sut arunleri

Bacillus cereus

Nemli ve proteince zengin yemler

Toksinlerini hayvan viucudunda salgilayan bakteriler

Salmonella

Butun yemler, ozellikle hayvansal kokenli
yemler

Escherichia coli

Tum yemler

Clostridium
perfringens

Nemli ve proteince zengin yemiler




2) Mantarlarinin etkisi

* Besin maddelerini tuketir

* Yemin besin madde bilesiminde olumsuz yonde
degisiklige neden olurlar

* Tane yemlerde kuflenme sonucu su igerigi artarken yag
icerigi azalir.

 Ayrica protein, amino asit ve vitamin duzeylerinde de
azalma gozlenir.

« Kuflenme sonucu tane yemlerde olusan kayip, protein
icin % 20'ye, lizin icin % 45'e, niasin icin % 25'e ve
tiamin icin % 50'ye ulasabilir.



Normal ve kuflu misirin bazi besin madde
ve enerji degerlerinin karsilastiriimasi

ME. | HP% | HY,% | HS,%
kcallkg

Misir 3410 8. b3l
KU misir| 3252 .3 1h | 34




« Tane yemler icinde misir, dari ve soya fasulyesi,

* Bitkisel protein kaynaklari icinde yer fistig1 kuspesi,
pamuk tohumu kuspesi ve aycgicegi kuspesi
mikotoksinler acisindan en ¢cok suphe duyulmasi

gereken yem hammaddeleridir.



Evcil hayvanlarda zehirlenmeye neden
olan rasyon aflatoksin duzeyleri

Hayvan Aflatoksin Yemleme Zehirlenme belirtileri
dizeyi, ppm suresi

Buzag 2,2 16 hafta |Olum

Buzagi 0,22 —-0,44 16 hafta |[Blyumede gecikme,
karaciger hasari

Besi sigin | 0,22— 0,66 20 hafta |Karaciger hasari

Inek 2,4 7 ay Karaciger hasari, Klinik
hastalik

Domuz 0,41— 0,69 3—6 ay |Buylumede gecikme,

) karaciger hasari

Ordek 0,3 6 hafta |Olum, karaciger hasari




3) Mayalarin Etkisi

Yemle  Dbirlikte fazla miktarda maya alinmasi
sonucunda bazi hastaliklar meydana gelebillir.

« Bazi mayalar ise hayvan tarafindan alindiktan sonra
cogalma kabiliyetlerini yitirirler.

 Bunlar diger besin maddeleri ile birlikte sindirime
ugrarlar. Bu olaydan sonra aciga cikan bazi esansiyel
amino asitlerle B grubu vitaminlerden hayvan
yararlanir.

« Mayalarin bu sekilde bir islem gormeleri zarardan ¢ok
yarar saglar.

« Ancak asirn maya tuketimi hayvanlarda ishalin
olusmasina neden olur.



* Yem Ile Candida albicans'in alinmasi sonucu
candidiazis olusur.

Tavuklarda ishal, istahsizlik, durgunluk, tuylerde
kabarma, yemden yararlanmanin azalmasi gibi genel
semptomlarla seyreden bir hastaliktir.

Normal bagirsak florasinda da bulunan C. albicans
hayvandan hayvana bireysel temasla bulasmaz.



YEMLERIN MIKROBIYOLOJIK BOZULMADAN
KORUNMASI ALINMASI GEREKEN
ONLEMLER:

Hasat Oncesi Alinmasi Gereken Onlemler:
Bolgeye adapte bitkiler ekmek

Topragi iyi islemek

Munavebeli ekim yapmak

Bilin¢li gubreleme yapmak

Sikisik ekim yapmamak

Hasat uygun hava sartlarinda yapilmali
Hasat oncesi insektlerle mucadele

Mantar uremesine direncli tohumlar ekmek

0 NOoO Ok WDdE



Hasat Sonrasi ve Depolamada Alinmasi
Gereken Onlemler:

10.

11.

Kaba yemler uygun yontemlerle kurutulmaill
Yemeler ahir igcine depolanmamali

Depolarin zemini sert, nemsiz, aydinlik, havalandirilabilir,
kapi, pencere, catisi saglam olmali

Yemler ogutulmus, pargalanmig, kabuk butunlugu
bozulmussa depo suresi kisalacaktir.

Karma yemler 2-3 haftadan fazla depolanmamali
Yeni yem koyulmadan once temizlik yapilmali

Insektler tarafindan hasara ugramis yemlerde konservatif
maddeler kullaniimali

Depo i1sisI yuksek olmamali
Depolanacak yemlerin nem miktari %12'nin altinda olmal

Depolarda uzun sure yem kullanilmayacaksa guvallarin
yerleri degistirilerek havalandiriimali

Cevre ve depo kosullari kontrol altinda tutulmal



 Cuvallar muntazam istiflenmeli.

« Cuvallarla tavan ve duvarlar arasinda 50 cm bosluk
kKalmali, Zeminden 10-15cm yuksekte olmal

 Tahta 1zgaralar uzerine dizilmeli
* Bir diziye 6-7 cuvaldan fazla koyulmamall
» Cuval dizileri arasinda 20-30 cm aralik birakilmali

« Kokulu yemlerin kokusu birbirine gegmesi igcin onlem
alinmali

» Konservatif maddeler kullaniimali
» Asetik asit

» Sorbik asit

* Propiyonik asit



YEMLERDEKI MIKROORGANIZMALARI
ZARARSIZ HALE GETIRMEK ICIN UYGULANAN
YONTEMLER

* Fiziksel Yontemler
* Biyolojik Yontemler
» Kimyasal Yontemler



Fiziksel Yontemler

* NaCl ile yikanarak veya flotasyonla kuflu taneleri
flotasyonla yuzdurerek ayirmak

» Kabuklu yemlerin kabuklari ayrilarak kullanilabilir

* Bulasik kisim temiz kisimdan ayrilabilir

 Elektronik goz adi verilen cihazlar kullanilabilir

 Etanol, aseton, izoprpil gibi organik ¢gozuculer kullanilabilir

» Bulasik yem gun isigina serilip 6 saat-2 gun direk gunes
altinda tutulabilir

* Yemler 2,5 psi basing altinda 1 saat tutulabilir

« Adsorbanlar kullanilabilir ( Zeolit, bentonit, sepiyolit, aktif
komur, hidrate sodyum kalsiyum alumino silikatlar, kaolen,
mannan ve glikomannan, polivinilpoliprolidon)



* Yemlere farkli sicakliklarda (85 °C, 110-160 °C)ve
surelerde (5 dakika, 1-2 saniye) 1sI uygulamak,

 Peletleme (65-70 °C)



2. Biyolojik yontemler:

* Bulasik olan yemler, temiz yemlerle belirli oranlarda
karistirilabilir

* Yemlerin besleyici degeri arttirilabilir

* Yemlere tatlandiricilar ilave edilerek yem tuketimleri
arttinlabilir

* Uygun kuf onleyiciler kullanilarak mikotoksin olusumu
onlenebilir



3. Kimyasal yontemler:

 Hidrojen peroksit

» Klorin gazi

« Sodyum bisulfit

* Hidroklorik asit

* Enzimatik reaksiyonlarin olusturulmasi

* Gaz, sivi, kuru amonyak ile muamele

* Propiyonik asit, asetik asit gibi organik asitler

* Propiyonik asit, formik asit, laktik asit, asetik asit gibi
organik karisimiari



Toksin onleyicilerde olmasi gereken
ozellikler:

* Mikotoksinleri parcalamasi, baglamasi yada inaktive
etmesi,

* Yemde ve hayvansal dokuda toksik, karsinojenik,
mutajenik bir kalinti birakmamali

* Yemin besleyici degerini yada tadini olumsuz etkilemeli

* Yem uretim teknolojisinde herhangi bir degisiklik
gerektirmemel



Saglik Koruma ve Zararli Kontrolunde
Kullanilan Yontemler:

Denetim
Bakim ve Duzenin Saglanmasi
Fiziksel ve Mekanik Yontemler
Kimyasal Uygulamalar
a)Kontakt insektisitler
b)Fumigantlar
c)Rodentisitler
d)Auvisitler

W



* YEM HIJYENiIi YONETMELIGI
 Yetki Kanunu: 5996

*Yonetmeligin Yayimlandigi Resmi
Gazete: 2/7.12.2011-28155



HACCP nedir?
Tehlike Analizi Kritik Kontrol Noktasi

Et, sut veya yumurta gibi urtnlerin guvenligi uzerine olasi
Tehlikelerin belirlenmesi ve Tehlikelerin meydana gelmeden
onlenmesi veya Tehlikelerin kritik sinirlarin altina indirilmesi
icin islem icinde Kritik Noktalarda Kontrol sisteminin ortaya
konmasina yonelik sistematik bir plandir.

* Yem fabrikalarinda veya yem isletmelerinde HACCP

EInsan ve hayvan hayati ve sagligi tizerine mikrobiyel ve
kKimyasal bulastiricilardan gelen tehlikelerin goz onune
alinarak yemlerin uretilmesidir



Yem isletmecileri tehlike analizi ve kritik kontrol noktalar ilkelerine dayali
yazili bir proseduru olusturmak, uygulamak ve surdurmek zorundadirlar.

Yem isletmelerinde HACCP;

a) Onlenmesi, yok edilmesi ya da kabul edilebilir dizeye ¢ekilmesi gereken
tehlikelerin belirlenmesi,

b) Bir tehlikeyi onlemek, yok etmek ya da kabul edilebilir dizeye ¢cekebilmek
icin kontrol edilmesi gereken yerlerdeki kritik kontrol noktalarinin
belirlenmesi,

c) Belirlenmis tehlikeleri 6nlemek, yok etmek ya da azaltmak igin kritik kontrol
noktalarinda kabul edilebilir kritik limitler olusturulmasi,

¢) Kritik kontrol noktalarinda etkili izleme prosedurlerinin olusturulmasi ve
uygulanmasi,

d) Yapilan izleme bir kritik kontrol noktasinin kontrol altinda olmadigini
gOsterdiginde, duzeltici faaliyet prosedurlerinin olusturulmasi ve
uygulanmasi,

e) Onceki bentlerinde belirtilen tedbirlerin eksiksiz oldugu ve etkin bir sekilde
calistigini dogrulamak igin prosedurlerin olusturulmasi ve bu dogrulama
prosedurlerinin duzenli olarak uygulanmasi,

f) Yem isletmesinin yapisi ve buyuklugune gore, yukarida belirtilen tedbirlerin
etkin olarak uygulandigini gosteren gerekli dokumanlarin ve kayitlarin
olusturulmasidir.
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