GENEL OZELLIKLERI

D1s Yapisi:

Boceklerde viicudun dis yiizeyini Orten ve dis iskelet gibi gorev yapan bir viicut ortiisii ya da
integiiment vardir. Bu yap1 viicudu distan gelen etkilere karsi korudugu gibi ayn1 zamanda viicuttan
su kaybini da onler ve kaslarin baglanma yeri olarak da gorev yapar.

Integiiment distan ice dogru ii¢ tabakadan meydana gelmistir.
1. Kutikula
2. Hypodermis = Epidermis = Ust deri

3. Bazal membran = Kaide zan



KUTIKULA

Ektoderm kokenli bir tabakadir. Epidermisin iist tarafinda bulunan bu tabaka yapisinda bulunan kitin ve protein
nedeniyle bir¢ok kimyasal ve fiziksel etkilere kars1 ¢ok dayaniklidir.

Kutikulanin sertligini saglayan protein karakterindeki maddeler ise sclerotin ve resitindir. Ayrica deri degistirme
hormonu olarak bilinen ektizon ve Ca tuzlar sertligi saglayan diger elemanlardr.

Kutikulanin sert olmasinin pozitif yonii suyu hemen hemen hi¢ gecirmediginden hayvanlarin kara hayatina

uyumunu saglamasidir. Negatif yonii ise eklem yerlerindeki zarlar disinda gaz alis verisinin hemen hemen hig
denilecek kadar az yapilmasina neden olmasidir.

Kutikula tabakasi distan itibaren epikutikula, ekzokutikula ve endokutikula olmak {izere 3 ana tabakadan
meydana gelir.

Epikutikula:

Kitinsiz su gecirmeyen yaklasik 1 pu dan az kalinlikta olan bir tabakadir. Igten lipoprotein distan mum tabakasiyla
kaplidir. Bu tabakada bulunan porlar ve mum kanallarinin sayisi tiirlere gore degisir. Deri degistirmede, tabak
maddesinin tasinmasinda ve mumun iletilmesinde gorevli olduklar1 gibi deri degistirme s1visi da salgilarlar.



Boceklerde Deri Degisimi (Ecdysis)

Bocegin biiyiimesi dis deri ile sinirlandigindan larva evresinde deri zaman zaman atilarak epidermis
tarafindan yeniden meydana getirilir.

Bir bocekte deri degistirme sayisi tirden tire degisiklik gostermesine karsin ayni tiirde cogunluk
sabittir.

Deri degistirme olay1 belirli bir hormonun etkisi altinda meydana gelir. Boylece enzimlerin igteki
dokular1 ve epidermis tabakasini eritmesi onlenmis olur. Eriyen endokutikulanin olusturdugu bosluga
eksovial bosluk siviya da eksovial s1vi ad1 verilir. Bu s1vi daha sonra epidermis tarafindan emilerek
bir sonraki deri yapiminda kullanilir.

Yeni olusan derinin sertlesmesi deri degisimi olayiyla baslar ancak birkag saat sonra tam sertlesme
saglanir. Bu sertlesme olay1 6zellikle hamam bocekleri gibi bocek tiirlerinde hormon ve sinir
denetimiyle siirdiirtiliir.



Ekzokutikula:

Dar ve tamamen sertlesmis bir tabakadir. Endokutikuladan daha fazla segmente sahiptir. Yatay
tabakalardan olusur. Bu tabakalar arasinda epidermal hiicrelerden epikutikulaya kadar uzanan por kanallari
vardir,

Endokutikula:

Genellikle tamamen sertlesmis bir tabakadir. Az miktarda pigment i¢erir. Eklem yerlerinde 1yi goriiliir.

EPIDERMIS (HYPODERMIS) = UST DERI

Ustten kutikulay1 alttan kaide zarini salgilayan bir tabakadir. Bu nedenle hem kutikulanin hem de kaide
zarinin matrixi olarak bilinir. Ektodermden olusur ve her zaman tek tabakalidir. Epidermis tabakasi
icerisinde yapisal ve 1slevsel olarak birbirinden farkli hiicreler vardir.

1.Ortii Hiicreleri:

Basik veya kiibik sekilli hiicrelerdir. Derinin durumuna gore islevleri farklidir. Bu hiicrelerin asil
gorevi Ortii tabakasini meydana getirmektir.

2.Salg1 Hiicreleri:

Y1ldiz seklinde ya da diizensiz loblu hiicrelerdir. Cekirdeklidirler. I¢lerinde salg: graniilleri ve salgi
depolayan vakuoller vardir. Bazen birgok salgi hiicresi ortak bir kanalla disar1 agilabilir. Bu sekilde
olanlara bilesik bez ad1 verilir. Bunlar salgilarina gore gruplara ayrilirlar.



Kutikula Olusturan Bezler:

Bu bezler bocegin yumurta birakmasi sirasinda kokon olusumunu saglayan bezlerdir.

Mum Bezleri:

Kutikulanin altinda yan yana bulunan hiicrelerin olusturdugu bezlerdir. Cikardiklart mum salgisi
bocegin ayagi ile viicuda yayilir ve viicudun pamuklanmig gibi gériinmesine neden olur.

Lak Bezleri:

Ozellikle kabuklu bitlerde goriilen bu bez hayvani dis etkilerden korur. Salgilar1 yapraklar iizerinde
beyaz lekelerin olusumunu saglar.

Tiikrik Bezleri:

Bir ¢ift olup thorax segmenti igine yerlesmistir. Ortak bir kanalla hipofarinksin dip kismindan agzin
icine salgi vertir.

Yag Bezleri:

Viicudun lizerini yaglayarak su tutmasini 6nler. Bu bezin salgisinda fenollii ve benzoik asitli
bilesikler vardir. Karada bir yere yapisarak yasayan boceklerin yapisma organlarinda, su
kinkanatlilarinda bacaklarda bulunur.



Zehir Bezleri:

Ozellikle sosyal yasayan boceklerin disilerinde goriiliir. Baz1 boceklerin erkeginde de gériilebilir. Bu
1gne yapisal olarak ovipozitoriin (yumurta koyma borusunun) sekil degisikligine ugramasiyla
olusmustur.

Yakici Bezler:
Kelebek larvalarinda bulunur. Viicuttaki killara dokunuldugunda yakici bir sivi bosaltir.
Koku Bezleri:

Bazi1 boceklerde korunmak amaciyla salgi ¢ikaran bezlerdir. Cikan gazlar cogunlukla bagirsak
gazlarinin kokusuna benzediginden insanda kusma refleksi yaratabilir.

Ipek Bezleri:

Genellikle labial bezlerdir. Bu bezlerin salgisi olan ipek yapis1 albiimine benzer bir maddedir. Ince
iplikgikler halinde ¢ogunlukla larva, genelde ergin donemde salgilanir. Salgi hava ile temasa gegince
sertlesir. Iplik sekline déniisiir. Bu sekildeki materyal pupa yapiminda hayvanin kendini bir yere
baglamasi i¢in ve 0zellikle oriimceklerde de hareketi saglamak i¢in kullanilir.



Feromon Bezleri ya da Cekirge Koku Bezleri:

Eseyler arasindaki iletisimi saglamak ve ozellikle sosyal yasayan boceklerde yuvanin diizenini
korumak amaciyla kullanilan salgi bezleridir.

Feromon salgisinin koku yoluyla etkili olanina olfaktor feromon agiz yoluyla etkili olanina da oral
feromon adi verilir. Seks feromonlarina ise eseysel ¢ekicilik ve olgunluk ac¢isindan 6nem
tasimaktadir. Bazi tlirlerde sadece erkekler tarafindan salgilanir ve erkek bu koku araciligiyla disisini
bulur.

3.Kil Hiicreleri:

Duyu ve korunmada rol oynayan ve kalinliklar1 farkli olan hiicrelerdir.

4.Onositler:

Epidermis hiicrelerinden meydana gelirler. Abdomen stigmalarinin yakininda gruplar veya kordonlar
halinde bulunan beyazimsi renkli biiyiik hiicrelerdir. Yag icemezler. Kutikula ile iliskileri yoktur. Bol
sitoplazmalidirlar. Cekirdekler1 kiigtiktiir. Larva doneminde deri degistirme esnasinda kutikulay1
yeniden salgilayan hiicreler olduklarindan biiyiikliikleri artar. Cekirdekleri biiytir ve dallanr.
Iclerinde cok sayida koful meydana gelir. Deri degistirdikten sonra cekirdekleri normal duruma
doner. Kofullar1 azalir ve erginde bir ¢esit pigment depo yeri olarak kullanilirlar.



BASAL MEMBRAN: KAIDE ZARI

Epidermis hiicrelerini alttan ¢eviren deliksiz bir zardir. Viicut bosluguna kadar uzanan salg1 ve tiiy
hiicrelerini orter. Bu kisimda kan hiicreleri de bulunur.

BOCEKLERIN DERISINDE GORULEN CIKINTILAR VE GIRINTILER

A.Cikintilar:

Trichom ya da microtrichia: Kil seklinde uzamis sert yapili uzantilardir. Sadece kutikulay1
olusturan maddeler tarafindan meydana getirilirler. Epidermise baglantili degildirler.

Setae veya makrotrichia: Bunlar gercgek tiiy ya da kil yapilaridir. Ekso ve epikutikuladan
olusmustur. Epidermis ile baglantilidir. Epidermis hiicrelerinin bazilari tarafindan olusturulur.

Pullar yassilasmis gercek killardir Epidermisteki belirli hiicrelerin mitozla boliiniip i¢ kismina
pigment y1g1lmasi sonucu meydana gelirler. Olgunlasinca icleri bosalip hava ile dolar. Ilkel formlarda
diizensiz siralanirlar. Gelismis formlarda ise belirli bir diizende siralanmiglardir. Koku yaymada ve
bocegin yumurtalarini ortmesinde kullanilirlar.

Bunlarin disinda viicut tizerinde diigme seklinde tiiberkiil, ¢izgi seklinde karina ad1 verilir.



B.Girintiler:

Viicut duvarinin i¢eriye dogru yaptigi ¢cikintilara Apophys adi verilir. Bu ¢ikintilarin gorevi kaslara destek
saglamaktir. I¢ cikintilarin bazilari levha seklinde ve i¢ kismi kutikula ile doldurulur. Bu tipte olanlarina Apodeme
adi1 verilir. Ayrica viicut duvarindaki bir¢ok yapinin katildigi derinligine bolmelere fragma sadece kutikula kokenli
olan ¢ukurlara da sutur adi verilir.

BOCEKLERDE RENK OLUSUMU

Boceklere asil rengini veren kisim derisidir. Ayrica hemolenf, bagirsak icerigi ve yag dokusunda bu renkleri
degisik oranlarda etkileyebilir. Rengin olusumuna gore boceklerin renkleri ti¢ gruba ayrilir.

A.Pigment Renkleri veya Kimyasal Renkler:

Ekzokutikulanin kapsadigi pigment maddeleri tarafindan meydana getirilirler. Kirmizi, turuncu, sar1 ve kahverengi
renk verirler

Pigment renkleri 3 grupta toplanir.
1.Kutikula Pigmentlert:

Kutikula pigmentlerinin en 6nemlisi melanindir. Kutikulada ekzotanecikler halinde bulunan bu pigment ¢ok zor
¢Oziiniir. Olusumu i¢in Oksijene ihtiya¢ oldugundan bu pigment viicutta ancak son deri degisiminde sonra ortaya
cikar. Bazi hayvan tiirlerinde melanin olusumu normalden fazla olur. Bu olaya nigrismus denir. Melanin
maddesinin olusturdugu siyah benekler normalinden biiyiikse abundismus adin1 alir. Hem nigrusmus hemde
abundismus ¢evre kosullariin etkisi altinda meydana gelir. Melanin pigmenti enzimin az olmasi nedeniyle tam
olarak olusmazsa viicudun belirli bir kismi1 kirmizi renkte goriiliir. Buna da rufiniismus ad1 verilir.



2.Epidermis ve Subepidermis Pigmentleri:
Bunlar ommokromlar, pterin, safra renk maddeleri ve diger renk maddeleridir.

Ommokromlar: Boceklerde oksidasyon basamagina gore koyu menekse sar1 ve koyu kahverengi
renk olusumunu saglarlar.

Pterin: Ik defa kelebeklerin pul liimenlerinde bulunmustur. Boceklerde ¢ok yaygin olan bu madde
genellikle metabolizma artiklarindan yapilir. Pterin Beyaz renk verir. Pteridin agik sar1, xantho
pteridin sar1 renk olusumunu saglar.

Safra Renk Maddeleri: Porfirin ve Biluribinoid dir. Porfirin kirmizi renk verir.Larva doneminde
bulunur.Miktar1 demir ve oksijenin miktarina bagli olarak degisir. Biluribinoid Béceklerde mavi ve
yesil renk olusumunu saglarlar.

Diger Renk Maddeleri: Karotin, Ksantofil ve Lycopin’dir. Her ii¢ii de bitkilerden besinlerle
alinirlar.

Karotin: Kelebek larvalari ve karafatmalarda kanatlarda y1g1l1 olarak bulunur.
Ksantofil: Cekirge ve lahana kelebeklerinin larvalarinda bulunur.
Lycopin: Ugur béceklerinde goriiliir. Domatesin esas renk maddesidir



B.Salg1 Maddelerinin Olusturdugu Renkler:

Viicuttan ¢ikan birgok salginin 6zellikle mum salgisinin viicut yilizeyine yayilmasiyla meydana
gelirler. Ozellikle Homoptera ve Odonata takimlarinda gortiliir.

C.Yapisal Renkler:

Bunlar kutikuladaki fiziksel degisikliklere gore 1s181n farkli dalgalariin farkli yonlerde kirilmasiyla
ortaya ¢ikarlar. Beyaz mavi tonlar1 ve eflatun gibi renklerdir.

Boceklerde biitiin bu renklerin olusumu beslenme, sicaklik, eseysel hormonlar ve parazitler gibi
etkenlere baglidir.

BOCEKLERDE DESEN OLUSUMU

Tiirlere gore degisir. Desenlerin sekli kalitsal olmakla beraber biiyiikliigii koyulugu ya da agikligi
cevre kosullar1 ve i¢ kosullar ile denetlenebilir. Bocekler bulunduklar1 ortama renk ve desen
bakimindan uyum gosterirler. Bu olaya homokrimi ad1 verilir. Gerek renk ve gerekse desen
bakimindan bocegin bir hayvani taklit etmesine de mimikri denir.



