SOLUNUM SISTEMI

Boceklerde O, nin viicut hiicrelerine kadar ulastirilmasi ve CO,’nin disariya atilmasi, yani gaz degisimi, trake
sistemi tarafindan saglanir. Bu sistem viicut Ortiisiiniin igeriye ¢Okiisliiyle meydana gelir ve stigma denen
borularla disa acilir.

Apterygota (Kanatsiz Boceklerde) da basit delikler seklindedir.

Trake borular1 dokular arasinda ince borucuklara doniisiirler. Bunlara trakeol adi verilir. Stigmalardan igeri
giren hava veya O, trakeollere ulasir. CO, ise kan yoluyla tasinip viicut yiizeyinden disar1 atilir.

Rutubetli ortamlarda yasayan boceklerde stigmalarla gaz degisimi saglanir. Baz1 béceklerin larva ve nimf
dénemlerinde stigmalar soluk borulariyla baglantili olup solunga¢ adin1 da alirlar.

Suda yasayan ergin boceklerde trake sistemi her zaman gelismistir. Bunlar sadece kabarciklar halinde olan ve
viicut yiizeyiyle tutulan havay1 kullanabilirler.



BOSALTIM SISTEMI

Boceklerde bosaltim organlari orta bagirsakla arka barsak arasina yerlesmis olan malpigi tipleridir.
Genellikle son bagirsak kanalina agilirlar. Uclar1 kapali bir tiip seklinde olan bu yapilar trake
borucuklar tarafindan siki bir sekilde sarilmislardar.

Salgilanan artik maddeler tirik asit, sodyum amonyum tuzlar1 CaCO, ve kalsiyum oksalattir.Salgilarin
tamami son bagirsaga geldikten sonra bagirsak artiklariyla disar1 atilirlar.

Suda yasayan boceklerde besinlerle ve deri yoluyla viicuda giren su malpigi tiirlerinden gecerek
renksiz bir s1vi seklinde son bagirsaktan disari atilir.



DOLASIM SISTEMI

Boceklerde dolasim sistemi viicutlarinin dorsaline yerlesmis olan bir boru sisteminde meydana gelir. Kanlari
kismen damarlarda kismen de viicut boslugunda dolastig1 i¢cin bu sisteme ag¢ik dolasim sistemi denir. Boru
sisteminin abdomende bulunan kismui perikardial bosluk i¢indeki kalptir. Kalbin yanlarinda her segmentte 1 c¢ift
olacak sekilde ostiumlar bulunur.

Boru sisteminin thoraxta bulunan kismina aorta adi verilir. Aortun sonu ¢ogunlukla bas i¢inde goriiliir ve ucu
aciktir. Kan bu agikliktan viicut i¢cine ve basa pompalanir. Viicut organlar1 arasinda dolasan kan 6nce perikardial
bosluga gelir. Oradan ostium ad1 verilen deliklerden gecip kalbe tekrar doner.

Bazi boceklerin 6zellikle ekstremitelerinde kanin dolasim yoniinii tayin eden ve kalbe bagli olmadan ritmik
carpma hareketi yapan organlar vardir. Bunlara yardimei kalp ad1 verilir.

Yine baz1 boceklerde antenlerin dip kisminda anten ampulleri; kanatli boceklerin mesa ve metathorax
bolgelerinde kanatlarin kan almasina yarayan sirt ampulleri gelismistir. Bu ampullerin kasilip gevseme
hareketler1 6zel kaslar yardimiyla olur.

Boceklerin bazilarinda dolasimda 6nemli olan diyafram bazi tiirlerde bacagin tarsus segmentinde,bazi tiirlerde
sirtta ve karinda bulunabilir. Kaslarin yardimiyla hemolenfin hareketini saglamakla gorevlidir.



Hemolenf béceklerin kan s1visi, hemosit kan hiicresi ve haemosol viicut bosluguna verilen isimdir.

HEMOSITLER=KAN HUCRELERI

[k olusumlar1 prohemosit=prolokosit seklinde ortaya cikarlar. Geng evredeki bu hiicre tiplerine
genel anlamda lokosit denir. Bunlar degiserek plasmositleri yaparlar. Bunlarin fagositoz yapma ve
yaralar1 kapama 6zelligi vardir. Bir siire sonra degisip graniilosit ve apidohemosit yapisina
doniistrler. Graniilositler etrafi zarla ¢evrili sitoplazmalar1 tanecikleri olan yapilardir.
Apidohemositler ise yagca zengin bol kofullu hiicrelerdir. Alinan besinleri depo etmekle
gorevlidirler.

Hemolenf igerisinde perikardial hiicreler, nefrositler ve 6nositlerde vardir.Perikardial hiicreler
kalbin iki tarafindaki perikardial bosluk i¢inde bulunurlar. Bazen bir araya gelip biiyiik bir yumak
olustururlar. Buna perikardial bez ad1 verilir. Deri degistirme sirasinda kalbin ¢arpma frekansini
arttiran neurohemal D yi salgilamakla gorevlidir.

Nefrositler; Perikardial hiicrelerin degisiklige ugramasiyla meydana gelir.

Onositler; Balarilarinda mum salgisinin olusumunda; hamambdceklerinde epikutikula tabakasinin
olusumunda gorevlidirler. Ayrica endoparazitlere kars1 korunma mekanizmasi olusumunda da
onemlidir. Deri degistirmeyi diizenleyen hormonlarin yapim yeri olarak kabul edilirler. Prothorax
bezi ile birlikte der1 degistirme hormonunun sentezine katilirlar.
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Bocek kani dort onemli gorevi yurtitiir



SINIR SISTEMI

Bocek sinir sistemi basta beyinle baslar.

Beyin (Subozafagal Gangliyon) 6zafagusun iizerinde bulunur.

Protoserebrum, deutoserebrum ve tritoserebrum olmak iizere 3 boliimden olusmaktadir.
Protoserebrum beynin en biiyiik boliimiidiir. Buradan osel gozler facet gozlere sinirler uzanr.

Deutoserebrum anten islevi merkezidir. Buradan duyusal ve motorik olmak tizere bir ¢ift anten sinir
cikar. Duyu siniri motor sinire oranla daha kalindr.

Tritoserebrum alin bolgesinde bulunur. Buradan ¢ikan sinirler alt dudakta dallanip, alin gangliyonu
Ile baglanr.

Beynin tritocerebrumdan ¢ikan iki sinir kolu 6zafagusun iki yanindan asag1 dogru uzanarak
subozofagal gangliyona gelir.

Subdzofagal gangliyon 3 ¢ift gangliyonun birlesmesinden meydana gelmistir. Bunlar mandibular,
maxillar ve labial gangliyonlardir. Agiz parcalari, salg1 bezi ve bas bolgesinde bazi kaslarin
etkinlikleri subdzofagal gangliyon tarafindan yonetilir. Sub6zofagal gangliyon iginde neurosekresyon
hiicreleri ve dev sinir hiicreleri vardr.

Basta bulunan serebral gangliyonlar disinda her segmentte enine sinirlerle baglanan g6giis ve karin
gangliyonlar1 vardir. Ergin dipter tiirlerinde gogiis gangliyonlari birleserek tek bir gangliyon haline
donlismiistiir. Baz1 kanatli bocek gruplarinda da karin gangliyonlar1 birlesmis olabilir.



Beyni ¢ikarildigl zaman bir bocek hareketsiz durur ve i¢ glidiisel davraniglarin1 basaramaz. Fakat
uygun bir sekilde uyarildiklarinda beyni olmayan bu bocekler yiirtiyebilirler. Fakat besinlerini

arayamazlar. Bununla beraber besin agiz parcalarina degdigi zaman agiz organlarini kontrol eden
subOzofagal gangliyonun saglam olmasi sartiyla besini yiyebilir.

Beyinin bir yaninin ¢ikarilmasi o yandaki kaslarin kasilip gevsemesini azaltir. Hareketler bozulmamis
tarafta olur. Viicut bu tarafa dogru daire seklinde kivrilir.



DUYU ORGANLARI:

Duyu hiicrelerinin epitel ve kutikula kokenli yardimei hiicrelerle yaptiklari birliklere duyu organlar1 ad1 verilir.
Mekaniksel ve Kimyasal olmak tizere isitme ile; Gorme ile 1lgili olan 4 tip duyu organ1 vardir:

1.Mekanik Duyu Organlari: Mekaniksel etkileri alip alicinin herhangi bir kisminda sekle ait bir degisiklik
yapan uyarilari alir.

a. Dokunma Kil ve Igneleri
b. Can Seklindeki Duyu Organlar
C. Kordon Seklindeki Duyu Organlar:

2.Kimyasal Duyu Organlari: Bunlar tat ve koku alma organlaridir. Béceklerde tat alma organlari genellikle agiz
parc¢alarinda bulunur.Boceklerde kokulara kars1 duyarlilikta tiire gore oldukga fazla farklilik gosterir.

3.Isitme Duyusu Organlar1: Genellikle ses cikarabilen boceklerde goriiliir. Isitme killari, Johnston
organi ve Tympanal organ bu gruba dahildir.

a. Isitme Killar

b. Johnston Orgam

c. Tympanal Organ



4.Gorme Duyusu ile Ilgili Organlar: Boceklerin 1sik dalgalarina karst duyarliligs bu ise 6z duygu organlari
araciligiyla olur. Boceklerdeki gorme pigmentine chromproteid denir. Boceklerde 1s1ga karst duyarli organlar
Dermal alicilar ve gozlerdir. Dermal 1sik alicilari,gozler iptal edildiginde 1s18a karsi reaksiyon gosterirler.

Boceklerin optik sistemlerine gore iki tip gozleri vardir.
a.Basit Gozler:

Bu gozlerin gorevi bilesik gozlere etki eden uyarilarin meydana getirdigi etkiyi kuvvetlendirmektir. Tepe Nokta
Gozler (Dorsal Ocelli) ve Yan Nokta Gozler (Lateral Ocelli) olmak iizere iki tiptir.

Dorsal Ocelli: Beynin 6n ucundan gelen sinir uglarinin ulastigi gézlerdir. Genellikle bir tliggenin koseleri
seklinde ve 3 tanedir. Cornea (Mercek), Corneagen, Retina ve Pigment hiicreleri olmak iizere 4 kisimdan
olusur.

Dorsal gozlerin gorme kuvvetleri cok azdir. Ancak ugus zamaninda viicudun durumunu diizenlemek, uzak
mesafelerdeki cisimleri gormek ve gece gormek gibi 1slevleri oldugu sanilmaktadir.



Yan Nokta Gozler (Lateral Ocelli): Genellikle bocek larvalarinda goriiliir. Basin iki yaninda yer alirlar.
Sayilar1 bocek ordolarina gore degisir.Histolojik yapisi cok degiskendir. Yap1 bakimindan dorsal ocel gozlere
benzer.Retinula, cornea mercegi korelmis ya da kaybolmus olabilir.

b.Bilesik Gozler(Petek Gozler = Facet): Bilesik gézler ommatidiumlardan meydana gelir. Distan saydam
bir cornea tabakasiyla ¢evrilidir. Corneanin alt kisminda Kristal koni bulunur. Kristal koni tabakasi1 primer iris
hiicreleriyle ¢evrilidir. Ommatidiumlarin kaide kisminda retinula vardir. Retinula hiicrelerinin salgisi igte
Rhabdomu meydana getirir

Bilesik gozler ommatidiumlarin yapisina gore iki tipe ayrilir.
1.Apozisyon Gozler = Giuindiiz Gozleri

Giindiiz aktif olan boceklerde goriildiigii icin Giindiiz Gozleri de denir. Pigment hiicrelert ommatidiumlari
tamamen sarmustir. Isik bir ommatidiumdan digerine gecemez ve cismin her omatidiumun karsisindaki goriintiisii
ayr1 parcalar halinde algilanir. Boylece goriintiiniin tamami algilanmis olur.

2.Superpozisyon Gozler = Gece Gozleri

Gece aktif olan boceklerde goriildiigii icin Gece Gozleri adin1 da alir. Ommatidiumlar daha uzundur. Kristal koni
ve retinula tabakalar1 arasinda belirli bir agiklik vardir. Pigment hiicreleri sadece kristal koninin etrafini sarar.
Facetlerden giren 151k rhabdomlarin tamamina dagildig i¢in toplu sekilde goriintii saglanir.



NEM VE SICAKLIK DUYUSU ORGANLARI

Boceklerin ¢ogunda neme karsi duyarlilik goriiliir. Nem duyusu organlar1 boceklere gore koni, kil,
ufak levhacik ya da demet seklinde olusurlar.

Boceklerde ¢evre sicakligini algilayan organlar anten, maxillary palp ve tarsusta bulunur.
Bocekler poiklotermal hayvanlardir.

BOCEKLERDE SES CIKARMA (STRIDULATION)

Boceklerde hem disi hem de erkek birey ses ¢ikarabilme 6zelligine sahiptir. Pek ¢ok tiirde bu yap1
erkege 0zgudiir ve ¢ok 1y1 gelismistir. Bocekler cinsel ¢agri korunma ve birbirini tanima gibi
amagclarla ses ¢ikarirlar. Ses ¢ikarma ¢esitli yollarla olur.

1. Viicudun Herhangi Bir Parcasimi Bir Yere Vurarak

2. Viicudun Bir Parcasini Digerine Siirterek Ses Cikarma
3. Kanatlan titrestirerek Ses Cikarma
4

Viicutlarinin Cesitli Yerlerindeki Ozel Zarlar Titrestirerek



BOCEKLERDE ISIK MEYDANA GETIRME

Bazi bocekler 151k meydana getiren bakterilere sahip olmalar1 nedeniyle 151k meydana getirirler.

Isik meydana getiren boceklerin tamami Coleoptera ordosundandir. Ozellikle Lampyridae tiirlerinde
karin bolgesinin alt tarafindaki 1s1k organi igerisinde Luciferin maddesi Luciferase enzimi yardimiyla
okside edilerek 151k meydana getirilir.

BOCEKLERDE UREME SISTEMI

Bocekler ayri eseyli hayvanlardir. Sadece Termitoxenia (Diptera) cinsi hermafrodittir. Gonadlar
abdomende bulunur ve bir tek kanalla disar1 acilir.

Disi Ureme Sistemi:

Disi genital organ 1 ¢ift ovaryumdan meydana gelmistir. Her ovaryum degisik sayida yumurta tiipleri
veya ovariollerden olusur. Uzun bir tiip seklinde olan ovarioller ug iplik¢igi, germarium ve
vitellaryum olmak iizere 3 kistmdan meydana gelir. Germarium’da esit yapilista kiigiik hiicreler
vardir. Vitellaryum kismu ise sira halinde dizilmis yumurta odaciklarina ayrilmistir. Her yumurta
odaciginda birer tane yumurta bulunur. Yumurtalar oviducta geger ve germarium bolgesinde yeni
yumurta hiicreleri meydana getirilir. Baz1 boceklerde yumurta odaciklarinin yaninda kabuklar1 hentiz
olusmamis yumurta hiicrelerine gida 6devi goren besin odaciklar1 bulunur. Ovarioller oocytlerin
olgunlasma ve beslenme durumuna gore 2 tipe ayrilir.



1.Panoistic Ovariol: Germarium bolgesinde yalniz disi esey hiicreleri bulunur. Bunlar mitoz boliinme ile
primer oocytleri meydana getirirler. Oositler vitellaryuma girerek folikiil hiicreleriyle ¢evrilirler ve bdylece her
yumurta hiicresi i¢in bir yumurta odacigr meydana gelir.

2.Meroistic Ovariol: Germarium’daki biitiin hiicreler yumurta meydana getirmezler. Besleyici hiicrelerde
bulunur.

a.Polytrophic ovariol: Yumurta ve besin hiicreleri arka arkaya siralanmustur.
b.Acrotrophic ovariol: Besleyici hiicreler yumurta borucugunun iist ucunda toplanmistir.

Ayni ovaryuma ait olan ovarioller gevsek bir sekilde birbirlerine baglanmislardir. Her ovaryumdan bir oviduct
ayrilir. Sag ve sol oviductlar birleserek bir tek median oviduct ya da vajinay1 meydana getirirler.

Vajina lizerinde bir ya da daha fazla sayida sperma haznesi vardir. Cogu boceklerde vajinanin bir ¢ikintisi
seklinde bazi cinsel yapilar gelismistir. Bunlar Bursa Copulatrix (kopulasyon kesesi), Yardimci Bezler ve
Reseptakulum Seminis’tir.



Erkek Ureme Sistemi

Erkek genital organ 1 ¢ift testisten meydana gelmistir. Her bir testis bir yada daha fazla sayida sperm
tiiplerinden olusur. Her testisten bir sperm kanali ¢ikar. Kanallarin birbirleriyle birlestikleri yerde bulunan bir ya
da daha fazla bez salgilarini ortak bir kanalla bosaltirlar. Bu salgilar sperm kiimelerini spermatofor haline
dontstiiriliir. Spermatoforlar iplik seklindeki spermleri bir arada toplayan kapsiildiir. Kopulasyon organi
araciligiyla disinin viicudu lizerine veya i¢ine spermleri nakleder.

Testislerdeki her bir sperm tiipiinde spermin gelisimi a¢isindan 4 boliim ayrilir. Bunlar Vas deferens, Vesicula
seminalis, Ductus ejaculatorius ve Aedeagus’tur.

BOCEKLERDE UREME SEKILLERI

Bocekler yumurta ile trerler. Yumurta ile tireme dollemli ve dollemsiz yumurta ile lireme olarak 2 ana baslikta
Incelenebilir.

Doéllemli Yumurta Ile Ureme:

Boceklerdeki diizenli ve esas lireme seklidir. Erkekle disinin ¢iftlesmesi sonucu olusan yumurtalarin viicut
igindeki spermr tarafindan dollenmesi seklinde olur.

Bazi boceklerde bir defa olur. Buna monogami denir. Bazilarinda ise birden fazla sayida olabilir. Bir erkegin
birden fazla disi ile ¢iftlesmesine polygami; bir disinin birden fazla erkekle ¢iftlesmesine polyandri denir.



Dollemsiz Yumurta Ile Ureme:

Doéllenmemis yumurtadan embriyonun olusumuna parthenogenesis denir.

4 tip partenogenez vardir:

1.

2.
3.
A4

Teletoky:Dollenmemis yumurtalardan kismen ya da tamamen disiler ¢ikar.
Arhenotokie:Déllenmemis yumurtalardan sadece erkek meydana gelir.
Amphitokie:Dollenmemis yumurtalardan hem erkek hem de disi bireyler olusur.

Partenogenez:Bazi oriimceklerde ve Phasmidlerde dollenmeyen yumurtalarin bir kismi1 normal olarak
gelismelerini stirdiirtirler. Normal partenogenez, istege bagli ve zorunlu partenogenez olmak tizere 2 tiptir:

a.Istege Bagh Partenogenez: Balaris1 ve karincalarda gériiliir. Kralicenin istegine bagli olarak bazi yumurtalar
dollendirilmez ve bunlardan erkek arilar ¢ikar. Dollenmis yumurtalarin beslenme durumuna gore 1s¢1 ar1 ¢ikar.

b.Zorunlu Partenogenez: Biitiin yumurtalar en ay bir dol dollenmemis olarak kalirlar. 4 tip zorunlu partenogenez
vardir.

bl.Sabit Partenogenez

b2.Dontislu Partenogenez

b3.Padogenez

b4.Cografik Partenogenez



Boceklerde Goriilen Diger Ureme Sekilleri:

1.0vaparie: Gelisme olgunluguna ulasan yumurtanin disi tarafindan serbest ortama birakilmasidir.

2.0voviviparie: Embriyonik gelisme ana viicudu i¢inde olur.

3.Viviparie: Embriyonik gelisme ve larval evrelerin bazilarinda ana viicudu i¢inde gelisip daha sonra
disar1 ¢ikiyorlarsa bu tip liremeye “viviparie” denir. Eger yavru pupa halinde disar1 ¢ikiyorsa buna
“pupiparie” denir. Eger larva evresine kadar gelisip disar1 ¢cikiyorsa buna larviparie denir.

4.Hermafrodismus: Ayni birey icerisinde hem erkek hem de disi esey hiicrelerinin olusup bunlarin
yavrularin meydana gelmesini saglamasidir. Boceklerde ¢ok nadir goriilen bir tireme seklidir.



BOCEK YUMURTALARI

Bocek yumurtalar: genellikle agik sari, yesilimsi sar1 veya agik kahverengi gibi ¢ok degisik renklerde
olurlar.

Baz1 bocekler yumurtalarini tek tek koyarken bazilar1 da ufak ya da biiyiik kiimeler halinde koyarlar.
Bu kiimelerin sekli bocek gruplarina gore farklilik gosterir.

Yumurtalar genellikle ¢evre kosullar1 ve diismanlardan korunmak i¢in toprak i¢ine kazilan ¢ukurlara
konur. Ayrica larvalarin kolay besin bulacagi yerlere de konulur.



BOCEKLERDE GORULEN LARVA TiPLERI

Bocek larvalar1 uzun ve silindir seklindedir. Ince derilidirler ve segmentleri disaridan belirgin sekilde
gorilmez. Toprakta ya da kabuk i¢inde yasayanlarin disinda viicutlar1 genellikle beyazdir. Antenleri cok
kisa ve agiz parcgalari ¢igneyici tiptedir. Bazilarinda bas kii¢iilmiis ya da tamamen korelmistir.

Tam baskalasim gosteren 4 tip bocek larvasi vardir.
1.Compodeid larva:1 ¢ift anten ve 1 ¢ift gégiis bacaklar1 vardir. Abdomenin son kisminda cercus bulunur.
2.Manas Tipi Larva:Iri ve silindir seklindedir. U¢ kismu kivriktir. 3 ¢ift gdgiis bacagi bulunur.

3. Tirtil: Viicutlari ince uzun, 3 cift gogiis bacag1 ve abdomen bacaklar1 vardir. Gergek tirtil, miithendis tirtili
ve yalanci tirtil olmak tizere 3 tiptir.

4.Bacaksiz Larva: Bacaklar1 yoktur. Segmentlerinin hareketiyle yiiriirler.



BOCEKLERDE METAMORFOZ

Bir bocegin yumurtadan ¢iktiktan sonra ergin oluncaya kadar gecirdikleri degisikliklerin tamamina
metamorfoz denir.

1.Ametabol

2.Neometabol

3.Hemimetabol

4.Holometabol

5.Hypermetabol (Polymetabol)



PUPA TIPLERI

Holometabol ve Hypermetabol boceklerde larva gelisimini tamamlayarak ergin hale gelebilmek icin hareketsiz
ve beslenmeyen bir devre gecirir. Bu devrede 1¢ organlar kaynasarak ergin bireye benzer bir hal alir ve bunlarin
yerine ergine ait organlar meydana gelir. Bu olaya histoliz denir. Son larva donemi tamamlanirken bir koza

meydana getirir ve onun iginde pupa olusur. Genel olarak boceklerde 3 tip pupa gortiliir.
1.Serbest veya Ac¢ik Pupa:Bacaklar, kanat baglangiclar1 ve antenler serbesttir.

2.Mumya Tipi Pupa:Bacaklar kanat baslangi¢lar1 ve antenler viicuda yapisik durumdadir. Viicut ylizeyi
kuvvetli bir sekilde kitinlesmistir.

3.Fi¢1 Tipi Pupa:Son larva evresi atilmadigi icin larva bu deri i¢inde pupa evresini gecirir. Dis goriiniimii bir
ficty1 andirir.



BOCEKLERDE EMBRIYO GELISMESI

Embriyo gelismesi yumurta ¢ekirdeginin bir¢ok defalar boliintip bu ¢ekirdeklerin yumurta ¢evresine
gitmesiyle baslar.

Yumurtanin ¢evresi Blastoderm adi verilen bir tabakayla ¢evrilidir. Blastodermin belirli bir yerinde
kalinlasma olur ve yumurta boyunca kalin bir serit meydana gelir. Bu kalinlasma sonrasinda ¢cokme
olur. Ektoderm ve endoderm olarak 2 tabaka ayrilir. Bu doneme Gastrulation denir. Olusan
hiicrelerin 6zel olarak ¢ogalmasiyla mezoderm meydana gelir. Bu sirada embriyo igte amnion dista
seroza olmak tizere 2 tabaka ile cevrilir.

Embriyonun segmentlere ayrilmasi gelismenin ilk devrelerinde baslar. Ektodermden deri dis iskelet
on ve art barsak, salgi1 bezleri, duyu organlari, solunum ve sinir sistemleri ile esey organlart meydana
gelir.

Mezodermden kas ve dolasim sistemi ile yag hiicreleri, 151k organlar1 ve testisler olusur.

Endodermden ise orta bagirsak meydana gelir.



Boceklerde Gelisme Evreleri

Boceklerde gelisme evreleri yumurta, larva, krizalit ve ergin olmak tlizere siralanir. Bu devrelerin
stireler1 ¢esitli boceklerde farklidir. Bazilarinda larva devresi bazilarinda ergin devresi uzun siirer.
Larva devresinin siiresi sicaklik ve diger iklim kosullarina bagli olarak uzayip kisalabilir. Larva
baslangicindan erginligin sonuna kadar gegen siire yani bocegin omrii ¢esitli boceklerde farklilik
gostertir.



