KAN LEKELERININ ENTOMOLOJIK DELIL OLARAK KULLANIMI

Kan lekeleri fiziksel kanitlar1 incelemek ve kimlik belirleme gibi pek cok kriminal arastirmada
anahtardir. Olay yerindeki kan 6rnegiyle en zorlu sug bile aydinlatilabilir.

Baz1 durumlarda bocekler su¢ yerindeki kan damlalarimi farkli yerlere tasiyarak izleri degistirebilir,
bu sekilde kanitlar yanlis algilanabilir.

Boceklerde, 12/01'urnlanmrclsl §ﬁg olaylarin analizini kolaylastirabilirler. Ancak ]yumu ak dokular1 y1yip
yaralarin farklilasmasina sebep olduklari i¢in kanitlarin degismesine neden olabilirler. Ornegin
derinin veya sa¢in karincalar ve hamambocekleri tarafindan yenmesi, 6liim sonrasi1 kimyasal madde
ya da bocek 1siriklar: gibi gesitli etkenlerle olusan artefakt adindaki yaralar yanlis yorumlanabilir.

Bu yiizden kan 1zi kanitlarinin analizi ve yorumlanmasi ayr1 bir adli disiplinin konusudur. Bir kan izi
paterni uzmanina gore ,kan izlerinin dizilisi ve sekansi 6ltim arastirmalarinda onemli 1puglar saglar.

Bocekler tarafindan olusturulan artefaktlarin fark edilmesi ve yeri degismemis kan izinden ayrilmasi,
kan 1zi kanitlarinin yorumlanmasi acgisindan ¢ok onemlidir.

Bir eklembacakli, kan iizerinde yiiriirken ardinda ¢ok belirgin olmayan ¢izgi seklinde bir kan izi
birakabilir.Bu nedenle buiytikliik ,sekil ve patern gibi 6zellikler analist icin bocek artefakti m1 yoksa
degistirilmemis kan izi mi oldugunu farketmekte olduk¢a dnemlidir.

Genellikle kanla biten siddet suc¢larinda etrafa sacilan sivi kan olay yerinde bulunan bir¢ok esya ya da
olay sirasinda ¢evrede bulunan kisilerin elbiselerine bulastigi i¢in, olusan paternler olayin
aydinlatilmasina katki saglar.



Yontemler, Lekeler ve Leke-Bocek Iliskisi

Arastirmay1 yapan tiim ekiplerin birbiriyle olan iliskileri arastirma siirecinde oldukc¢a onemlidir.
Arastirma siirecinde yapilmasi gereken 5 islem;

1. Gorsel inceleme, not alma ve bilgi toplama

Fotograf ve videografi

Olay yer1 krokisi ve dl¢timleri

Olay yer1 inceleme ve kanit toplama

o &~ D

Olay yerinde analiz(gizli izler,kan izi paterni vb.)



Analizde ilk adim kan izi paternini saptamaktir. Bunu basarmak i¢in de bu disiplindeki terminolojiye
hakim olmak gerekir.
Bilinmesi gereken terminolojik terimler;

Cast-off pattern: Hareketli bir objeden sa¢ilan kanin yaptigi iz.
Drip Pattern: Sivi kanin damlayarak yaptig: patern.
Impact Pattern(Darbe Paterni): Kanli objenin baska bir ylizeye carparak lirettigi kan izi.

Passive Drop Pattern: Yer ¢cekiminin kana yaptigi etkiyle olusan patern. Bir hareket belirtebilir. Kan
damlalarindan olusan bir hat, kan kaynaginin hareket veya akis yoniinii, govdenin 6liimden sonraki
hareketini belirtebilir. En yaygin durum, sahsin boynunun kanamasi veya agzindan kan gelmesi
durumudur.

Project Blood Pattern: Basing altindaki kanin biiyiik bir hacimde bagka bir yiizeye degerck
olusturdugu patern.

Transfer Pattern: Sivi kanla kaplanmis bir objenin baska bir yiizeye dokunmasiyla olusan patern.
genellikle arterlerden fiskirma sonucunda gergeklesir. Kanin kusulmasiyla da tiretilebilir ve genelde
sinek aktivitesiyle karistirilamazlar .

Wipe Pattern: Kan icermeyen bir objenin s1vi kandan gegerek kan izinin seklini degistirmesidir.



Impact paternlerin: Diisiik, orta ve yiiksek hiz etkisinde karakteristik 3 tipi vardir. Her biiyiikliikte
olabilen lekelerin en biiyiik damlasinin yarigcapina bakilarak hangi tipte oldugu belirlenebilir. Ancak
olay yerinde bu 3 tipe ait kanitlar bir arada da bulunabilir.

Diisiik hiz darbe lekeler1 4mm ve daha fazla biliytikliiktedir ve saniyede 1 m ya da daha diistik
hizlarla olusur. Bu durum genellikle yer cekimiyle alakalidir.

Orta hizh darbe Iekeleri genislik olarak 1-4mm arasindadir ve 7-30 m/sn araligindaki hizlarla
tretilir. Bunlar daha ¢ok kiint travma yaralanmalaridr.

En kiiciik capa sahip ve genellikle bugu halinde olan sert darbe izlerine ait paternler, kanin 30 m/sn
ve daha yiiksek hizlara ulagsmasiyla olusur. Yiiksek hiz darbeleri genelde silah yaralanmalariyla
iliskilendirilebildigi gibi kan igeren s1vinin 6ksiirme ve hapsirmayla disar1 atilmasiyla da olusabilir.



Bir insan ya da cismin g6llenmis kan tizerinden hareket etmesi kanin taginmasini saglar. Sug
mahalinde bulunan bécekler, gdllenmis kan tizerinden kan icermeyen bir yiizeye dogru ayaklariyla
ya da diskistyla kani mekanik olarak tasiy1p paterni degistirdiginden olay yerinde oldukga 6nemlidir.

Bocekler tarafindan olusturulan damlaciklar ya 3 hat halinde ya da bariz bir sekilde fark edilebilen 2
hat halindedir. Genelde bu izler 3’er noktali ¢izgisel bir patern seklindedir.

Hamambdcekleri kana batmig ayaklartyla biiylik ve belirgin kan damlaciklari olugturabilirler.
Olusturduklari artifaktlar damlacik paterninin i¢indeki bir iz serisiyle ayirt edilebilir. Hamambdocegi
viicudunun ventralini veya abdomeninin ucunu yiiriirken yere siirttiigli i¢in ilk dikkat ¢eken kesik
kesik kan izidir. Daha sonra detaylar el lensi yardimiyla daha ayrintili incelendiginde bocegln ayak
izleri de goriilebilir.

Sineklerde boyle bir olay kolayca farkedilemez. Ciinkii patern daha izole, kiigiik ve ucuslari
nedeniyle daha az tekdiizedir.

Ayaklar1 kana batmis sinekler her yerde yiriiyebilir ya da ytirtimeyebilir veya biitiin ayaklar1 kana
batmam1s olabilir. Sinekler genelde yiizey uizerinde arka 2 ¢ift ayagiyla durur, diger ayaklariyla da
kafasinm1 ve goziini temizler veya on 2 ciftle durup, diger ayaklariyla da kafasml abdomenini ya da
kanatlarin1 temizleyebilir. Yiirime esnasinda abdomenleri yere degmedigi igin tlplk 6’11 iz, belirgin
bir ¢izgi veya tekrar eden bir patern olusmayabilir. Genelde dikey yiizeyler ve tavanlarda bulunan iz
yiiksek hiz damlaciklarindan ayirt edilemeyebilir..



Sinekler aymi zamanda dogal beslenme ve sindirme aliskanliklar1 nedeniyle orta ve biyiik
damlaciklar olusturabilir. Yetigkin bir sinek sivi gida yiyecegini sindirirken siklikla kusar. Kusmanin
olusturdugu iz simetrik ve yuvarlak olan damlaciklar ya yere diiser ya da rastgele bir ylizeye dokunur.
Yiizeye dokunduktan sonra ya yapisir ya da emilir. Eger kusmuk, emici olmayan dikey bir yiizeye
degerse, akarak onilinde veya arkasinda kuyruk birakabilir. Ancak kusmugun viskozitesi nedeniyle
her zaman miimkiin olmayabilir.

Pireler yiiksek hizli kan sicramasina benzeyen izler birakir. Kan emmeleri sirasinda az sindirilmis
kan1 digkilarlar. Bu diskilar 6nce yar1 sivi haldedir; emici bir yiizeyle karsilasmazlarsa toz haline
donerler. Diskilar1 bugu gibi benek benektir ve testlerde icinde insan kani bulunup bulunmadig: belli
olur. 60 cm yiiksekligin altindaki acgik renkli ve beyaz yerler pirelerin digskilamasi i¢in daha ¢ekici
oldugundan saptanmalar1 kolaydir.

Incelemelerle ilgili kan izi kanitlar1 toplama asamasi, olay mahallinden baslar ve laboratuvara kadar
devam eder. Mobilya gibi esyalar daha derinlemesine analiz i¢in daha aydinlik olan laboratuvarlara
gonderilebilir.

Kan izi olan tiim alan incelenmeli, tek bir kan damlas1 bile 6nemsenmelidir. Tek damla kan bir
paterni tanimlamamasina ragmen, daha genis bir kanitin parcasi olabilir.

Tim patern neyin, nerede , ne zaman, nasil oldugunu agiklarken ; tek damla ‘kim’ sorusunu agiklar.



Adli Entomoloji I¢cin DNA Teknikleri

Adli bilimlerde molekiiler biyoloji alaninda kaydedilen gelismeler 1le DNA teknolojisi kullanilmaya
baslanmistir. Glinlimiizde, kaydedilen gelismelere yonelik ¢cabalar ¢ogunlukla arastirma
asamasindadir.

Bununla birlikte, adli arastirmalarda bocek kanitlarini analiz edenler tarafindan yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir.

Eski tekniklere kiyasla DNA kullanmanin avantajlar1 kesin tan1 bilgisini sunmasi, tiim biyolojik
dokularda bulunmasi ve ¢ogu diger biyolojik molekiillere kiyasla ¢evresel bozulmaya karsi ¢ok
direngli olmasidir. Bir organizmanin tiim DNA igerigine genomik DNA, biyolojik bir numuneden
teknikler ile ¢ikarilan DNA bolgesine genom denir.

Tanimlama amaciyla kullanilan bir DNA bélgesi genellikle lokus olarak adlandirilir. Bir lokusun,
bireyler arasinda degisebilen uzunlugu veya sirasi ile ilgili varyasyonlar farkli teknikler kullanilarak
Olculiir.

Belli bir lokusdaki varyantlara allel denir. Alleller bireyler arasinda gdzlemlenen farkliliklardan
sorumludur. Bireyler arasinda gozlenen genetik bir farklilik i¢in kullanilan genel terim
polimorfizmdir.

Biyolojik bir numunede DNA testi yapabilmek i¢in bir lokustaki allellerin veya allellerin bir arada
bulundugu kombinasyonun incelenmesi gerekir.



Cogu durumda bir adli DNA testinin amaci, iki veya daha fazla biyolojik numunenin ayni kisiden
kaynaklanma ihtimalini arastirmaktur.

Kanitlar stipheli disindaki birinden geldiginde, kanit ile stipheli arasindaki eslesme kolaylikla ortaya
c¢ikabilir. Buda kisinin su¢lu olmadiginin ispatidir. Sonug olarak her zaman siipheli suclu degildir. Bu
nedenle dogru sonuca ulasabilmek i¢in ortamdaki biitiin kanitar iyi incelenmelidir.

Yaklasik 1000 baz ¢iftinden daha az bir lokus, polimeraz zincir reaksiyonu yontemi kullanilarak
kolaylikla yiikseltilebilir. Pcr'de 6nemli bir bilesen olan astar; 6rnek DNA'da kopyalamanin
baslayabilecegi yeri yaratan kisa bir DNA pargasidir.

Pcr tabanli tekniklerdeki en biiyiik avantajlar, daha hizli olmasi ve pcr olmayan yontemlere gore daha
az ornek DNA gerektirir. Bagka bir yarari, cok bozulmus ve kisa parcalara ayrilmis ornek DNA'nin
kullanimina izin veren, yaklasik 350 baz ciftinden daha az olan pcr analizi i¢in lokus gelistirildi.



Adli Entomoloji Uygulamalar

Gilintimiizde adli entomologlar tarafindan DNA teknikleri kullanimina yonelik yapilan analizler ¢ok
az olmakla birlikte yine de bocek numunelerinin teshisine katki saglamaktadir.

Adli entomologlar kimlik testinde kullanilan ortak genetik prosediir ve terimleri ile var olan DNA
yontemlerini kendi amaclar1 dogrultusunda agikliga kavusturmak i¢in Niikleer DNA ve
Mitokondriyel DNA yontemleri kullanirlar.

Niikleer DNA

Niikleer DNA, adli genetik test icin mtDNA'dan daha 6nce kullanilmis ve bu da adli entomolojik
uygulamalar i¢in Oncii olmustur. TUr tayini i¢in sayisiz uygulamadan ayri olarak, kurutulmus kasik
biti (Pthirus pubis) ile digskilardan gelen insan DNA's1 da incelenerek kasik bitinin cinsel saldiri
magdurunami yoksa saldirgana mi ait oldugunu saptama da onemlidir.

Mitokondrial DNA

MtDNA'nin adli entomolog igin faydasi tiir tespitinde kullanilmasidir. Ciinkii adli sorusturmada
dogru tiirlerin tanimlanmasi, yasal sorusturmada entomolojik kanitlarin kullanilmasinda genellikle 1lk
adimdir .



Ornegin cesede 1lk olarak gelen grup olan Diptera tiirlerinin yumurta veya larvalarinm
morfolojik olarak aPrlrt etmek zordur. Yanlis bir tanimlama, sorusturmaya ciddi sekilde zarar
verebilir veya engelleyebilir. Bu nedenle Diptera’nin Varlf zamanlari, yumurta suresi ve
larval biiylime oranlart tiirler arasinda 6nemli 6lgiide farklilik gosterdigi icin mtDNA’nin tiir
tayininde kullanimi1 6nem kazanmastir.

Adlli entomologlar mtDNA tekniklerini kullarak Calliforid tiirlerinin mtDNA’sinin
tamaminin ilk sinek tiirli olan Drosophila yakuba’nin mtDNA’sinin boyut ve yapi
bakimindan benzedigini saptamislardir, Boylece PCR primerlerini dizayn etmey1 ve yapilan
caligmalarinin sonuclarini yeni bir sinek tiirti izerinde yorumlamayi kolaylastiran sinek
mtDNA’s1 ile 1lgili temel biyolojik bilgiler ortaya atilmistur.

Sperling adli agidan tanimlanmasi kolay 6nemli sinekler erginlerinin mtDNA sekans
verilerinin ayni tiiriin larva formlarin1 tanimlamada nasil kullanilabilecegini gosteren ilk
arastirmacdir.

Aymni teknikleri kullanarak Wells ve Sperling t(1999), taksonomik olarak ayrilmasi zor olan
ergin Calliphorid’lerin diger ergin tiirlerden farkli mtDNA'lar1 olabilecegini

se(l)ptaml lardir.J. D. Wells, Felix Sperling ile isbirligi yaparak Kuzey Amerika'da bulunan
20'den fazla farkli sinek turii i¢in dizi verileri elde etmistir. Hemen hemen tiim vakalarda,
yakﬁngaln iliskili tiirler, bozulmus DNA'dan bile elde edilen kisa bir bolge kullanarak
ayrilabilir.



Sonug¢ olarak; bir adli entomolojik sorusturmanin diger yonleriyle oldugu gibi, hangi DNA
yOntemlerinin arastirmacilar i¢in en faydali olacagini 6nceden tahmin etmek zordur. Bu nedenle
miimkiin oldugunca ¢ok teknik gelistirmek, degerlendirmek ve bu bilgileri yaygin bir sekilde

kullanmak gerekir.

Adli entomologlar diinyada adli arastirmalar sirasinda karsilasabilecek boceklerden elde ettikleri
DNA orneklerini korumali ve gelismekte olan molekiiler genetik ¢alismalarina basamak
olusturmalidirlar.



