Karma yem endustrisinde
melas tozumayi onleme,

yemi enerji bakimindan zenginlestirme ve
ozellikle de pelet yem uretiminde

peletlere daha iyi ve dayanikli form verme
amaciyla kullantlir.

Bu amacla melas
ruminant karma yemlerine %8-10,
kanatli karma yemlerine de %2-5



FERMANITASYON
ENDUSTRISI YAN URUNLERI

Nisasta veya seker iceren urunlerin (bugdaygiller,
patates ve meyveler)

nisasta veya sekerleri,

mikroorganizmalarla fermantasyona
—> alkole cevrilirler.

Alkol ve alkollu ickilerden geriye kalan urunlere
fermentasyon yan urunleri



BIRA ENDUSTRISI YAN
URUNLERI

Bira
bugday
arpa
Ayrica misir, piring ve sorgum
Bira uretiminde arpa kullanildiginda
Ilk basamak, cillendirme (kokcuk salma),
bugday kullanildiginda ise
cimlendirme (sapcik salma)
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Serbet Cozunmeyen Malt Serbetci Otu
(Malt Posasi) Artiklari
Sogutma
Bira Mayasi

Fermentasyon (saccharomyces )

Bi a Mayasi



Malt Posasi

Maltin suda ¢gozunmeyen kismina
malt posasi veya bira posasi
Malt posasinin buyuk bir kismini
arpanin kavuzlar ile kabuklar
Posa,
sekerlesmeyen nisasta (arpa nisast %20’sini),
cozunmeyen N maddeleri (arpa HP'nin %75’ini),
arpa yaginin %80’inini ve
arpa tanesi HK'nun onemli bir kismini



Malt Posasi

Taze malt posasi %20-25 KM
Malt posasi
yas
kuru
silaji yapilarak
Sindirilebilirligi yuksek
HS %15-20 enerji ve protein kaynagi



HP = %26 (%90 KM'de)

Proteinin rumende yikilabilirligi %60
(Arpaninki %80)

Kanatl ME: 2300 kcal/kg

Ruminant ME : 2300 kcal/kg (%90 KM'de)



Malt Posasi

* besleyici deger,
kullanilan ham maddeye ve
uretim teknigine gore degisir.
Uygun bir sekilde kurutulmus
malt posasinin besleyici degeri
bugday kepegininkine benzer.
Asirl 1sI uygulamasi, posanin rengini koyulastirdigi
gibi proteinin sindirilebilirligini ¥
Kuru malt posasi
sigir, koyun ve at %10-20
kanath karma yemlerine %5
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Posasi
(kg/gun)

Sut inegi Besi sigin Koyun At
 Yas malt posasi
15 10 2 15
 Kuru malt posasi
3 2 0.4 3



Bira mayas|

* taze ve kuru olarak
* Yas bira mayasinda KM %16
taze olarak hemen kullaniimalidir.

« Kuru bira mayasi,
aclk sari ile kahve renginde,
hos, baharat lezzetinde
Protein ve vitaminler T (HP %44)
Metiyonin ve sistin |,
tek protein kaynagi olarak kullanmak
uygun degildir.



Bira mayas|

Lizin T

HP SD T

Vitamin C ve vitamin B, digindaki
bitiin suda ¢dziinen vitaminlerce T

B, vitaminince diger mayalardan T

Yagda ¢ozunen vitaminler bulunmaz,

sadece vitamin D, nin on maddesi olan
ergosterin T

fosfor ve demir T



HS %1

HK %6

ME (kanatli): 2400 kcal/kg
ME (ruminant): 2800 kcal/kg




Bira mayas|

* sigirlarin beslenmesinde
protein kaynagi olarak
Sigirlara gunde 500 g kuru bira mayasi
veya 15-20 kg yas bira mayasi

Buzagilarin beslenmesinde,

vitamin ve protein bakimindan oneml
buzagi karma yemlerine %3-5 kuru bira mayasi
Koyunlara gunde 100 g’a,
atlara da 300 g'a kadar kuru maya
Kanatli rasyonlarinda %2-5



ALKOL DAMITMA
ENDUSTRISI YAN URUNLERI

Alkol Uretiminde, yapisinda
fermente olabilen sekerler veya
sekere donusebilecek maddeler
Bunlar,

seker pancari, melas ve meyveler (incir, uzum,
elma) gibi sekerli yem maddeleri,

patates ve tahil taneleri gibi nisastali yem mad
odun igleme artiklari gibi seltulozlu yem mad



Bu amacla en fazla kullanilanlar: arpa, bugday
ve misir gibi nisasta bakimindan zengin tahil
taneler

Elde edilen baslica urunler:
1. Damitma posasi (Distillers grain, DG)
2. Damitma ¢ozunurleri (Distillers solubles, DS)

3. Kurutulmus damitma ¢ozunurlt posa (Dried
distillers grains with solubles, DDGS)

Bunlar kullanilan hammaddeye gore
siniflandiriimaktadir.



Misir DDGS

Besin maddeleri daneden 2.5-3 kat fazla
HP % 30 (RUP: HP’nin %55)

HY %9

HS %9

1K %4 yararlanilabilen P yuksek
ME(kanatli) 2800 kcal/kg

ME (ruminant) : 3050 kcal/kg

Nisasta %2




DDGS
ruminant karma yemlerine %20-25
Kanath %10

(yuksek duzeyde Na icerdigi icin islak altlik
problemi)



EKMEK MAYAS| ENDUSTRISI
YAN URUNLERI

Ekmek mayasi (Saccharomyces cerevisiae)
Karbon kaynagl: melas

Azot kaynagl: amonyak, amonyak tuzlar
Fosfor kaynaklari



Maya (yas, kuru)
Inaktif maya

Aktif maya

Maya kulturu
Maya hucre duvari



Ekmek mayasi: KM: %90, HP: %46
Maya ayrildiktan sonra geriye kalan kondanse
SIVI silempe
Hammadde olarak melas kullanilirsa
melas silempesi
Melasta seker %50-55
Silempede %3-5 (KM'de)
Potasyum %3’un altina dusurulerek ruminant
beslenmesinde yaygin kullanim alani



Melas silempesi (vinas, kondanse melas
cozunurleri)

Seyreltik silempe: KM : %5-15
Yogunlastirilir %60-70 KM

HP: %30 HK: %24-30 K.%11-16
Azotun onemli bir kismi (%9-41) betain



SILEMPE

Ruminant karma yemlerinde %35’e kadar
K %3’un altina dusuruldugunde

KM %70

HP %45

K %9

Ozellikle dusilik-orta kaliteli kaba yemlere
silempe ilavesi

RDP artiriimasinda rol oynar



YAG ENDUSTRISI YAN
URUNLERI

Yagl tohumlarin yagi alindiktan sonra

— proteince zengin urdn

— kuspe

yagli ham maddelerden yag elde edilmesi
1.Hidrolik pres yontemi (adi pres yontemi)
2.Devamli pres yontemi (ekspeller yontemi)

3.Solvent ekstraksiyon yontemi
— Direk solvent ekstraksiyon yontemi
— Pre-pres solvent ekstraksiyon yontemi



Hidrolik pres yontemi

Ham madde

temizleme

KIrma

Kabaca ogutme

Kuru veya buharli 1s1 (90 dakika 103-110°C)
Kaliplar dayanikli ortulere sarilir

nidrolik presler (1 saat 65-75°C)
— yag ayrilir
— kUspe oguatular (%5-10 yag)




Hidrolik pres yontemi

 fazla is gucu gerektirmekte
* yagin tamamina yakini alinamaz
* cok kullanilan bir yontem deqil



Devamli pres yontemi

Ham madde

temizleme

Kirma

kurutma (8 dakikada nem orani %Z2’ye azaltilir)
(1s1 30°C’'den 1 130°C)

buharli ekspeller yumusatma kabinda

« 130°C’de 10-15 dakika
* (yumusamasi saglanir)

Ekspeller varili (Burgulu pres islemi)

— (helezonik dondurme, basing ve 140-150°C’lik 1s1)
yag ayrilir

Elde edilen kuspe kaliplari

— Sogutma

— Oglitme (%4-5 yag)



Solvent ekstraksiyon yontemi

Ekstraksiyon yontemiyle yag alimi
Yag %15’in altinda olan yagli tohumlar

— direk olarak ¢ozucu ile islem (Direk ekst)
%15’in Uzerinde yag iceren yagl tohumlarda
(ayciceqi, yer fistigl, keten, kolza, PT %35-70,
soyada %20 yag)

— 0On presleme uygulanir

— sonra yag miktar1 %10-12’ye dusurulur

— solvent ekst tabi tutulur (Pre-pres solvent ekst)



Solvent ekstraksiyon yontemi

ham madde
temizleme
Kirma
ogutme

Isitma (60°C’de 10 dakika)
Ezme silindirleri ile tabakalar haline getirme
45°C’ye kadar sogutma
ekstraksiyon kulelerinde yag ¢ozuculerle ekstrakte
97°C’de 10 dakika 1sitma (¢ozucu ayrilir)
104°C’de 90 dakika kavurma

(soyadaki ureaz ve tripsin inhibitoru etkisiz hale getirilir)

Sogutma (10-20 dakikada 104°C’den 38°C’ye)
Ogltme

— kuspede yag miktari %1’in altinda



solvent

hekzan
benzen
trikloroetilen
karbonsulfur
aseton

Trikloroetilen
— hayvanda i¢ kanamalar



Hekzan

» diger solventlere gore ustunlukleri
— Geriye alinmasi digerlerine gore kolay

— diger yag benzeri maddeleri (mum, renk
maddeleri gibi) cozmez

— Ucucu olmayan zehirli maddeleri icermez

— Tekrar tekrar kullanilma olanagi vardir
 Hekzanin dezavantaji ise

— ¢cok cabuk parlama ozelligine sahip



Kuspelerin besleyici degerini
etkileyen faktorler

- Sicaklik
sicakllik 1 — amino asitlerin parcalanmalari 1
proteinlerin degerlendirilme derecesi |
- Isitma sdresi
Isitma suresi 1 proteinlerin degerlendirilme derecesi |
- Kiispedeki yag miktari
Hayvan besleme acisindan kuspede kalan yag,
— enerji kaynag|
— yagdin fazlasi
— oksidasyona ve acillagsmaya neden olur.



Acllasmis yag

zehirli etki yaratir

A, D, E vitaminleri ile biotinin parcalanmasina yol
acar.

Linoleik asit oksitlendiginden

— doymamis yag asitleri eksiklikleri gorulur
hayvanlarda cesitli sindirim bozukluklari gorulur.
Bozulmus ve hos olmayan kokudan dolay!

— yem tuketimi azalir.
— Yag, et ve sut gibi urunlerin kalitesi bozulur



Kuspedeki kabuk miktari

« Kuspede kabuk miktari 1 — ham seluloz
miktari 1

* besin maddelerinin sindirilme derecesi |



Kuspelerin genel ozellikleri

%90 KM

%30-50 HP

— Azotun %95’i gercek protein

— Proteinin sindiriime derecesi, biyolojik degerliligi 1
%9-20 HS

%6-7 HK

— Kalsiyum|
— fosfor, potasyum ve magnezyum 1
Metabolize olabilir eneri

— kanath 2000-2300 kcal/kg
— ruminant 2200-2700 kcal/kg



Hayvan beslemede kullanilan
baslica kuspeler

soya kuspesi

aycicegi kuspesi
pamuk tohumu kuspesi
keten tohumu kuspesi
yer fistigl kuspesi
susam kuspesi

findik kuspesi

Kanola kuspesi
Hashas kuspesi



Soya Kuspesi

Soya proteininin biyolojik degeri 1
Soya kuspesinde %44-50 HP

— lizin?

— metiyonin yetersiz
HS %4-7
Toplam besin maddeleri SD 1 %90
HY %1
HK %5-6

— yeterli dizeyde fosfor (%0.70)

—  kalsiyum (%0.30) |



Soya Kuspesi

B grubu vitaminleri 1
A, C ve D vitaminleri |

Metabolize olablilir enerji degeri
— kanath 2550 kcal/kg
— ruminant 2850 kcal/kg

Isitma islemi yetersiz ise
— kuspelerde tripsin inhibitoru, ureaz

Kuspede ureaz enzim aktivitesi tayin edilerek
— uygun Isi iglemi



Soya kuspesi

yuksek degerli proteine sahip
— daha ¢ok genc hayvanlar ve kanatlilarda kullanilir.

kanatli rasyonlarina %40’a kadar
— (Rasyonlarin metiyonin duzeyi)

sut inekleri 2 kg/gun
besi sigirlart 1 kg/gun
koyun 300 g/gun

at 1 kg/gun



Aycicegi Kuspesi

« Kkalitesi icerdigi kabuk miktarina bagli

« Kabugu ayrilmamis tohumlardan
— elde edilen kuspe besleyici degeri |

e HP %22-42
— Lizin |
— Proteinin biyolojik degerliligi 1



Aycicegi Kuspesi

Kabuklari alinmis tohumlardan elde edilen kuspede
— HP %40-44

— organik madde SD %80’in Uzerinde

kabuklu tohumlardan elde edilen kuspede

— HP %22-25

— organik madde SD %40’in altinda

HS % 14-28 (kabuk miktarina bagli)

HK %6-7

HY solvent ekstraksiyon yonteminde %0.5-2,
— ekspeller yonteminde %4-7

ME
— kanath 1900 kcal/kg
— ruminant 2300 kcal/kg



Aycicegi Kuspesi

Fosfor ve demir 1
diger mineraller orta durumda
Hayvanlar tarafindan sevilerek tuketilir

Kanatli rasyonlarinda kabuklu AK
kullaniimaz.

Yumurta tavugu rasyonlarinda
kabuklu AK kullanildiginda
— yumurta kabugunda leke olusmakta
(klorogenik asit)



Aycicegi Kuspesi

Kabuksuz kuspe
— yumurta tavugu rasyonlarina %15
— broyler rasyonlarina %5

sut inekleri 2 kg/gun

besi sigirlari 1 kg/gun

koyun 250 g/gun

Sut ve besi sigiri karma yemlerine %30



Pamuk Tohumu (Cigit) Kuspesi

e HP %25-45
— kabuk miktari
— elde edilis metodu
— Lizin, metiyonin, sistin, triptofan yetersiz
— proteinin biyolojik degerliligi |
« HS %10-20 (kabuk miktarina gore)
« HY (isleme teknigine baglh)
— solvent ekstraksiyon %1-2
— ekspeller %4-7



Pamuk Tohumu Kuspesi

 Ham kul %6-8
— Fosfor 1 (%0.70-1.30)
— kalsiyum | (%0.20-0.30)

- ME
— kanatli 2000 kcal/kg
— ruminant 2500 kcal/kg

» kuspede kullanimi sinirlandiran
— gosipol adi verilen polifenolik bir bilesik



Pamuk Tohumu Kuspesi

« Pamuk tohumunda gosipol
— serbest ve bagli formda

 Serbest formu
— toksik etki gosterir

« Kuspe elde edilmesi esnhasinda

— serbest gosipolun
 bir Kismi yaga gecmekte
* bir kismi lizin ile baglanmakta, lizinin degerlendirilmesi |
* bir kismi kuspeye gecmekte



Pamuk Tohumu Kuspesi

» Turkiye'de uretilen
pamuk tohumu kuspelerinde
— serbest gosipol %0.05-0.07
— bagli gosipol %0.4-0.6



Pamuk Tohumu Kuspesi

« Gosipolu 1 PTK ile beslenen tavuklarda,
« gosipol
— yumurta sarisindaki

« ferri formdaki demir ile birleserek
» yumurta sarisinda zeytin yesili renk

* Bu durumda rasyonlara
— kolay ¢ozunebilen demir sulfat katildiginda
— bagirsaklarda demir-gosipol kompleksi olusarak
— gosipolun emilimi azalmakta,
— gosipolun olumsuz etkisi onlenmekte



Pamuk Tohumu Kuspesi

« Rasyonlarda gosipol ust sinirlari
— yumurta tavuklari 40 ppm,
— broyler 150 ppm

* her ppm serbest gosipol i¢in

— yumurta tavugu rasyonlarina 4 ppm,

— broyler rasyonlarina 1-2 ppm demir sulfat katilarak
 ust sinirlar

— yumurta tavuklarinda 150-200 ppm,
— broylerde 400 ppm’e artirilabilir



Pamuk Tohumu Kuspesi

* Yumurta tavugu rasyonlarinda
— serbest gosipolun 10 ppm’lik duzeyi
e yumurta sarisi renginin degismesi icin yeterli
 Rumenin fermentatif etkisi ruminantlari
— gosipolun zararli etkisinden korur.

* yuksek sut verimli ineklerde

— gosipolun yuksek duzeyde bulunmasi
 sut verimini azaltir

— kritik duzey gunde 24 g serbest gosipol



Pamuk Tohumu

Pamuk tohumunun kullanimini sinirlandiran diger faktor
— siklopropen yag asitleri
Pamuk tohumu yaginda bulunan
— siklopropen yag asitleri,
« malvalik ve sterkulik asitlerdir.
— yumurta akinin pembe renge donusumu
— kanatl depo yaglarinda
« stearik ve palmitik asitin fazla miktarda birikimi

« Ham pamuk yaginda bu asitlerin duzeyi %0.6-1.2
Kuspedeki duzeyi %0.01 (kUspede kalan
yagin miktarina bagl)



Pamuk Tohumu Kuspesi

kanatli rasyonlari %5-10

— protein, yag, sellloz, gossipol yonunden incelenmeli
Sut ineklerine

— ekspeller kuspe 1 kg/gun

— solvent ekstraksiyon kispe 2 kg/gun
Ekspeller kuspe fazla verildiginde

— sut ve tereyagi kalitesi olumsuz yonde etkilenir
Gebe hayvanlara fazla verilmemeli

— aksi taktirde abortlara neden olur

Besi sigirlar 1-2 kg/gun
koyunlar 300 g/gun

Ruminant karma yemleri %20
Atlara yulafla birlikte 1 kg/gun

— Fazlasi sindirim bozukluklari



Kanola Kuspesi

Kolzanin islah edilerek
glikosinolat ve erusik asit igerigi azaltilmis varyetesi

« kanola
Kanola kuspesinin bilesimi
kanola tohumu turd
elde edilme yontemi
Solvent ekstraksiyon klispede
%38-46 HP
%1 HY
%11-13 HS
%8 HK

ME
kanath 2100 kcal/kg
ruminant 2500 kcal/kg

kanatli rasyonlari %20



BIYOYAKIT ENDUSTRISI YAN
URUNLERI

* Biyodizel ve
 biyoetanol

* hayvancilik ve yem sektorunu ilgilendiren
yenileneblilir enerji kaynaklaridir.



Biyodizel Endustrisi Yan Uriinleri

* Biyodizel uretiminde

 bitkisel yaglar, hayvansal yaglar ve atik
Kizartmalik yaglar ile

e alkol olarak metanol,

 katalizor olarak alkali katalizorler (sodyum
hidroksit, potasyum hidroksit)

tercih edilmektedir.



Biyodizel yakitlar, bitkisel veya hayvansal
yaglardan elde edilen

yag asidi metil veya etil esterleri olup dizel
makinalarinda ve 1sitma sistemlerinde
kullaniimaktadir.

Biyodizel uretiminde yan urun olarak gliserol de
elde edilmektedir.

Her 3 mol metil esterden 1 mol gliserol elde
edilir. Bu da toplam urunun yaklasik %10'unu
olusturmaktadir.



Gliserol

 Gliserol trinidrik bir alkol olup renksiz ve kokusuz
bir yapiya sahiptir. Higroskopik ozelliginden
dolayi kozmetik alanda nemlendirici olarak
kullaniimaktadir. Gliserol, solvent olarak,
dinamit, kozmetik, sivi sabun, murekkep ve
yaglayici madde uretiminde, antifriz karisimlari
unsuru olarak, paketleme materyali ve tutun
urunlerinde, antibiyotik ve ilag uretiminde
fermentasyon kulturleri icin besin madde
kaynagi olarak genis capta kullaniimaktadir.



Gliserol

* Gliserolun yanma isi1s1 4300 kcal/kg'dir
karbonhidratlar icin 4200 kcal/kg,
proteinler icin 5600 kcal/kg,

 uzun zincirli yag asitleri icin 9400 kcal/kg

* Gliserolun NEL degeri ortalama 2300
kcal/kg'dir.



Gliserol

Ozellikle gecis donemindeki yiksek verimli
sut ineklerinde (dogum oncesi 3 hafta ve
dogum sonrasi 3-4 haftayl kapsayan
donemde)

gliserol kullanimi enerji gereksinimine
katkida bulunmakta,

yagli karaciger ve ketozis gibi metabolik
bozukluklari onlemekte ve

laktasyon performansini arttirmaktadir.



Gliserol

Gliserol ozellikle gecis donemindeki sut
ineklerine gunde 300-500 g/gun olacak

sekilde yemlerin uzerine dokulerek veya
karma yemlere katilarak verilmektedir.

Sut ve besi sigiri kesif yemlerine %10
Besi sigiri rasyonlarina %10 gliserol

Az miktarda kullaniimasi Pelet yem
kalitesini de arttirmaktadir.

Kanatl rasyonlarinda %10



Biyoetanol Endustrisi Yan

Uriinleri

Biyoetanol klasik yanma-ateslemeli motorlar igin
alternatif bir yakittir.

Biyoetanol endustrisinde kullanilan
hammaddeler tahil taneleri (misir, bugday,
sorgum, arpa, ¢avdar, yulaf, piring), patates,
seker pancari, seker kamisi ile odun ve tahil
hasillar1 gibi selulozca zengin yem maddeleridir.

Bu amacla en fazla tahil taneleri
kullaniimaktadir.

(Uriinler alkol damitma driinlerinde
gosterilmigtir)



