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* Enkapsulasyon kati, sivi ve gaz malzemelerin kaplanarak
kapsuller icinde tutulmasi ile cok kucuk bir maddeyi veya tum
bileseni koruyarak, belirli kosullarda ve belirli hizlarda bunlarin
salinmasini saglayan teknolojidir.

» Kaplanan malzeme “aktif’ veya “0z7,

« Kaplamada kullanilan malzeme ise “kabuk”, “tasiyici” veya
“enkapsulant” olarak adlandirilir



Enkapsulasyon uygulamalarinin kullanildigi
alanlar

« [lac Uretimi

« Gida sanayi

* Tekstil sanayi

* Yem katki maddeleri uretimi
 Elektronik

 Tarim



Enkapsulasyon uygulamalarinin amaclari

» Depolama kaybi onlenir

» Uretim kayiplari onlenir

» Kotu aroma,

» Kotu koku,

* Yapinin bozulmasi,

* Enzim aktivitesi kaybli azaltilir veya onlenir,
* Nem kontrol edilir,

« Oksidasyona karsi korunur,
 Biyoyararlanim arttirilir



* Hedeflenen dokularda kontrollu salinim saglanir

« Salinimin belirli hucre tipi ya da dokuya hedeflenebilmesi
nedeniyle zararl etkilerin azaltilmasi,

* Gerek duyulan ila¢c miktarinin azaltilabilmesi,
* Dozaj miktarinin azaltilabilmesi,

 Kisa yarilanma omrune sahip ilaglarda (ornegin proteinler ve
peptid ilaclar) yonetiminin kolaylastiriimasi.



Enkapsulasyonda aktif bilesenin kaplanmasinda

» Baslica ug¢ teknik kullantlir:
 1- Fiziksel teknikler

 2- Fizikokimyasal teknikler
 3- Kimyasal teknikler




Enkapsule Edilen Baslica Etken Maddeler

* Vitaminler, mineraller

* Enzimler, proteinler

* Organik asitler

* Probiyotikler ve prebiyotikler

« Esansiyel yaglar

 Tatlandiricilar, koruyucular, renklendiriciler, aromalar
* Yag asitleri

« Karotenoidler

« Antioksidanlar)



Baslica Kaplama Materyalleri

* Aljinat

* pektin,

* kitosan,

* peynir alti suyu,
* gum,

* nisasta,

» karagenan

* jelatin




Bazi Enkapsulasyon Metotlari

* Puskurtmeli kurutma
* Enkapsulayon teknolojisinde kullanilan en yaygin metottur.

« Ekonomik, kullanigli ve surekli olmasi nedeniyle gida endustrisinde siklikle
kullaniimaktadir.

 Nisasta, maltodekstrin ve gamlar tasiyici malzeme olarak kullanilir

 Aljinat, guar gum, kitosan, sodium kazeinat, peynir alti suyu protein, soya
protein gibi proteinler de puskurtmeli kurutma yonteminde kaplama
materyali olarak kullanilabilir

« Suda cozunurluklerinin dusuk olmasi ve pahall olmalari bu yontem icin
dezavantajdir

* Isiya duyarli biyoaktif maddelerin yuksek sicaklikta kolaylikla bozulabilir



« Dondurarak kurutma metodu

* Isiya duyarli biyoaktif bilesenlerin ve aromatik maddelerin kurutulmasinda
Kullanilir

 Numune -90 ile -40°C’ye dondurulur ve dusuk basinc ile dusuk sicaklik
altindan kurutulur.

* Bu yontemde aktif bilesen ve tasiyici malzeme suda ¢ozunur

* Yuksek enerji kullanimi ve uzun iglem suresi gerektirmesi nedeniyle pahali
bir yontemdir

« Suda ¢ozunen bilesenler elde edilir




« Damlatma (iyonik jellestirme) metodu

 Damlatma metodu pratik degildir, daha ¢ok laboratuar uygulamalarinda
Kullantlir.

* Polimer ¢ozeltisi ile aktif madde homojenize edilerek siringa vasitasiyla
veya enkapsulasyon cihazlariyla dagitici faz icine (CaCl2 gibi)
damlatilirak kuresel jel partikulleri elde edilir

« Damlatma metodu en ¢ok kalsiyum - aljinat taneciklerinin elde
edilmesinde kullanilir. Capraz baglanma ile CaCl, deki kalsiyum ile
sodyum aljinat daki sodyum baglanir.




- Enkapsulasyonda Kullanilacak Kaplama Materyallerinin Sahip
Olmasi Gereken Ozellikler

- |stenilen miktardaki kaplanacak materyali etkili bir sekilde enkapstile
edebilmeli ve onu hapsedebilmelidir.

« Kaplanacak maddenin aktif halde kalabilmesi icin kimyasal
bozulmalardan korumalidir.

« Kaplanacak materyalin salinimini kontrol edebilmelidir.

» Urliniin gértintisiinde, tadinda ve raf dmriinde olumsuz bir etkiye neden
olmamalidir.

» Uretim, depolama, tasima ve isleme boyunca meydana gelebilecek
cevresel etkilere karsi direncli olabilmelidir

* Enkapsule materyalin biyoyararliligina ters bir etki gostermemelidir.



Enkapsulasyon uygulamalarinda basari kriterleri:

» Enkapsule edilmek istenen bilesenin ne kadarinin kapsul icine
hapsedildigi (Enkapsulasyon Etkinligi)

* Mide-bagirsak kosullarinda ne kadarinin nerede salindigi in vitro
analizlerle tespit edilmelidir.



