Nanoteknoloji
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* Yunanca “nannos”= cuce
« Nano: Bir olcunun milyarda biri

 Saniye yada metrenin milyarda biri

* nanometre (1nm) =1/1000000000 m'dir.

- Insan sag telinin ¢apinin yaklagik 50-80 bin hanometre
* DNA molekiili 2.5 nanometre
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Nanometre

NANOTEKNOLOJI Yeni bir teknoloji dewrimi

eeesl« DEVRIMSEL GELISMELER

Her asirda iki kez insanoglunun refahint arthiran
bilim ve teknolojideki temel gelismeler
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Enformasyon devrimi

http://anahtar.sanayi.gov.tr/tr/news/gunumuzde-nanoteknoloji-ve-uygulama-alanlari/45
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Nanoteknoloji:

« 1-100 nanometre olceginde fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapilarin
anlasilmasi, kontrol edilmesi, atom ve molekul bazinda islenerek,
degistirilip fonksiyonel hale getirilmesi

« Nanometre ile olculen atomlar kullanilarak yeni maddeler uretme
islemidir. Bu teknolojide amac bir atom uzerinde farkli bir atomun
eklenmesiyle farkli bir maddenin uretilmesinin saglanmasidir.

- Ornegin, nanoteknolojik calismalar sayesinde komirden elmas
uretilebilmesi soz konusu olmaktadir.
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« Kaliforniya

Foresight Enstitusu baskani Dr. Eric Drexler, (Massachusetts
Teknoloji Enstitusu)

biyolojik sistemlerden esinlenerek molekulsel makineler
yapilabilecegini onermis ve nanoteknoloji kelimesini ilk kez ortaya
cikarmistir.



Nanopartikuller

.

* 1. Organik nanopartikuller
« Yemin islevselligini iyilestirerek veya degistirerek besleyici degerini
artirma

« Yemin tadini veya goruntusunu etkilemeksizin yemdeki vitamin veya
diger besin maddelerini tasimak icin dizayn edilmistir.

* Besin maddelerini kaplayarak onlar gastrointestinal sistemden kan
dolasimina tasimakta boylece yemlerin biyoyararliligi artmaktadir.

« Organik nanomateryaller proteinler, yaglar ve seker molekullerinin yani
sira nutrasotikleri de icermektedir.
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- 2. Inorganik nanopartikuller

- Inorganik materyalden nano 6lcekte iretilmekte ve halihazirda
yem katki maddesi olarak kullanilmaktadir

- Ornek: titanyum dioksit, guimus, silikon dioksit, kalsiyum ve
magnezyum yem ambalajlarinda, yemlerin depolanmasinda ve
suyun dezenfeksiyonunda antimikrobiyel olarak kullanilmaktadir.



Nanoteknolojinin Kullanim Alanlar

* 1. Cevre
 -Temiz hava

» -Temiz su

 -Ciftlik atiklarinin idaresi




Nanoteknolojinin Kullanim Alanlar

« 2- Hayvan sagligi
« -Hastaliklarin teshis ve tedavisi (antibakteriyel etki)
-Ilac salimmi

-Gen veya DNA dagilimi

-Asilama

-Immunoloji

-Hayvan yetistiriciligi



Nanoteknolojinin Kullanim Alanlar

« 3.Hayvan besleme
 -Yem kalitesi ve besleyici degeri

* -Yem katki maddeleri

 -Yemin islenmesi

* -Yemin ambalajlanmasi ve depolanmasi
« -Yemlerde bulasiklik tespiti

 -Analitik metotlar

 -Sindirim ve emilim

» -Ekonomik kar




Nanoteknolojinin Kullanim Alanlar

* 4 Hayvansal urunler
* Et endustrisi (nanoet)

 Sut endustrisi (nanosut)

* Yumurta endustrisi (nanoyumurta)

« Hayvansal urunlerin paketlenme kalitesi ve teknolojisi (nanopaket)



Nanoteknolojinin hayvansal tretimde kullanildigi
alanlar

-Insan tiiketimine sunulamayan gidalarin veya cevresel kaynaklarin hayvan yemi
olarak kullanilmas

 -Yemlerin kalitesi, sindirilebilirligi ve emiliminin iyilestirilmesi
* -Yem katki maddelerinin uretilmesi

« -Ozel biyosensorlerin uretilmesi

» -Yemlerin islenmesi, ambalajlanmasi ve depolanmasi
 -Yemdeki bulasikligin saptanmasi

 -Pestisit, herbisit ve gubre kullaniminda daha etkili ve guvenli sistemlerin
gelistirilmesi

-Tarimda hastaliklarin tedavisi, kisa surede saptanmasi ve bitkilerin besin
maddelerini ve diger esansiyel faktorleri absorbe etme yeteneginin artirilmasi,



Yem endustrisinde nanoteknolojik uygulamalar
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* 1. Yemin Kalitesi ve Besleyici Degerinin Artirilmasi

« Yemin tadini, lezzetini ve diger ozelliklerini artirmak icin yemin
dogal icerigindeki kiicik modifikasyonlar

 Esansiyel besin maddelerinin vicutta biyoyararliigin1 artirma
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« Nanopartikuller yemlerdeki besin madde profilini ve kucuk besin
maddelerinin tasinmasini etkileyebilmekte ve besin maddelerinin
daha etkili sekilde kullanilmasini saglayabilmektedir.

» Fonksiyonel hayvansal gida uretmek

. Ornegin:

« *SUit yagini cis-9, trans -11 konjuge linoleik asit ve vaksenik asit
bakimindan zenginlestirmek




« Besleyici degeri disuk yemler
» Selulozik enzimler -
« bitkisel materyallerdeki enerjinin kullanimim artirmaktadir. /



« Mikro besin maddeleri ve biyoaktif maddeler hayvanin genel
sagligin iyilestirmeye yardim edebilir

« Boylece hayvanin fizyolojik durumu optimum seviyelerde
surdurulebilir.

« Nano olc¢ekli tasyicilar:

 Miseller

 Lipozomlar

* Nano-emilsiyonlar

 Biyopolimerik nanopartikuller

« Nano olcekli protein-karbonhidrat kompleksleri
« Kat1 nano lipit partikulleri




« Nano olcekli tasyici sistemler veteriner ilaclarin uygulanmasinda
ve uretilmesinde kullanilabilir.

« Bu taswyicilar sayesinde ilaclar gastrointestinal sistemden
korunarak optimal etki icin istenen dokuda ve hizda salinirlar.

e Ornek: trivalent krom (Cr (Il))......... . GTF

- Insiilinin islevini artirmak suretiyle karbonhidrat, yag ve protein
metabolizmasinda hayati oneme sahiptir.

« Kromun emilimi kullanimi gastrointestinal sistemdeki durumuna
baglidir

« 100 nm partikil buyuklugu..... mikropartikullerden 15-250 kat daha
fazla Nanoteknolojik olarak uretilen krom nanokomposit (CrNano)
daha yuksek emilim ve biyoyararlanim kapasitesine sahiptir.
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 Sonuc olarak da karkas ozellikleri, et kalitesi ve iskelet kaslarinin
agirligi izerinde faydali etkilerinin oldugu ortaya cikmaktadir.

« Ayn1 zamanda CrNano kan metabolitlerini etkilemekte, bazi
endokrin parametrelerin diizeylerini degistirmektedir.

» CrNano; krom pikolinat ve krom kloritten daha fazla emilim
kapasitesine sahiptir.
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2. Yem Katki maddelerinin uretimi

.

« Gunumuzde nano ol¢cekli baz1 urunler mevcut bulunmaktadir. Gida
kaynakli patojenleri azaltmak icin zararli bakteriler ile baglanan
biyoaktif polistyrene nanopartikuller iceren civciv yemleri
uretilmistir.



« Killer : mikotoksinleri baglama

« Nanokiller (ornegin modifiye montmorillonit nanokomposit
kanatlilarda aflatoksinin zararli etkilerini hafifletmektedir.

. Uc tabakali yapisi

« baz1 mikotoksin turleri bu tabakalar arasina gecemeyecek kadar
buyuktur ve bu yuzden absorbsiyonu zordur.

« Nanoteknoloji ile bu tabakalar arasi1 boslugu artirarak bu problem
cozulebilmektedir.

* Kilin nanoteknoloji ile modifiye edilmesi adsorban yuzeyini ve
sonuc olarak da mikotoksin baglama kapasitesini artirabilmektedir.
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 Bagirsaklarda liposomlarin olusumuyla yaglarin sindirimindeki
dogal stratejiyi taklit ederek liposomal teknolojiler gelistirilmistir.
Nanokapsullii miseller esansiyel yaglar, antioksidanlar, coenzim
Q10 ile vitamin, mineral ve fitokimyasallarin biyoyararliligini
artirmak icin tasiyici olarak kullanilmaktadir.

 Fenoller, mineraller ve mikro besin maddeleri gibi aktif bilesiklerin
nanopartikullerle kaplanmasi onlar oksidasyondan korumaktadir
ve tat reseptor bolgelerini kaplamak suretiyle kotu tatlarin
maskeleyebilmektedir.

 Vitamin E, Omega 3, 6 ve 9 nanoteknolojik olarak kapsullenerek
151, 151K ve oksijen zararlarina kars1 dayanikli hale
getirilebilmektedir.
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3. Yemlerin islenmesi, paketlenmesi ve depolanmasi

« Aktif ambalaj

 Kil nanopartikulleri ile kapli plastik bir film tabakasi sayesinde oksijen,
karbondioksit ve nemin yeme ulasmasi engellenmektedir

« Akilli ambalaj: Antimikrobiyel ozellikli

» Cevre kosullarina yanit veren, raf omru sirasinda patojen veya kimyasal
kontaminasyonun varligi konusunda ambalaj rengini degistirerek
tuketiciyi uyaran nanopartikullu ambalajlardir.

- Antibakteriyel ve antifungal 6zelligi olan gimus nanopartikulleri ile kapli
plastik tasiyicilar iiretilmistir Bu sayede yemler uzun siire daha taze
kalabilmektedir.
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Yem endustrisinde mikrobiyel giivenligin onemli bir kismi yem isleme ekipmanlarinin
ve alanlarinin mikroorganizmalar ve sporlarla bulasmasiyla iliskilidir.

Yeni nesil kendi kendini temizle){en, belli cevre kosullarinda salinan antimikrobiyel

bilesiklerle kapli materyaller gelistirmeye yonelik calismalar yapilmaktadir.

Nanoteknoloji sayesinde cok daha hassas ve cok daha kucuk sensorler
uretilebilmektedir. Bu nanomateryaller patojenleri tespit etmekle kalmayip onlar
baglayarak uzaklastirmayi da basarabilmektédir.

Gunumuzde elektrgnik burun ve elektronik dil yem endustrisine uyarlanmakta ve her
iki sensor bulasikligi tanimada ve yemlerin kalitesini analiz etmede etkili bir sekilde
kullanilabilmektedir.



« Nano kablolar kullanilarak minyatur tasinabilir
mikrobiyodetektorler gelistirilmistir.

» Bunlar spesifik patojen antikorlar ile toksinlerin tespitinde
floresan antikorlar1 ve yem maddelerinde kimyasal bulasikligi
saptayabilmektedir. Yine biyocipler sayesinde yemlerde iz
miktarlarda bulunan maddeleri belirlemek mumkun
olabilmektedir.
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Sonuc olarak

................................................................................... /

« Nanoteknolojinin hayvancilikla ilgili alanlarda buyuk bir

potansiyeli vardir.

« Baz1 uygulamalari ekonomik hayvansal uretimi
destekleyebilmektedir.

« Bununla birlikte soz konusu uygulamalarin tarim, gida kaynaklan,
insan ve hayvan sagligi ile cevreye etkilerinin goz oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir.



Turkiye’de nanoteknoloji konusunda
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« Bilkent Universitesi Ulusal Nanoteknoloji Arastirma Merkezi
» Anadolu Universitesi Ileri Teknolojiler Arastirma Birimi

« Orta Dogu Teknik Universitesi Nanoteknoloji ve Nanobiyoteknoloji
Arastirma Merkezi

- Gebze Ileri Teknoloji Enstitiisii Nanoteknoloji Merkezi.



