HAYVAN BESLEMEDE
BIYOTEKNOLOJI

PROF.DR. SAKINE YALCIN
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BIYOTEKNOLOJI

Biyolojik organizmalarin, sistemlerin veya olaylarin
uretim ve hizmet safhalarinda kullaniimasi

Insanlarin yaran igin, genetik bilginin etkin bir sekilde
kullanimini ve biyolojik kaynakh materyallerin
ekonomik bir gsekilde islenmesini kapsayan bilimsel
ve teknolojik multidisipliner bir alan

»_» Canh organizma veya sistemlerden yararlanarak yeni
urun ve hizmetlerin uretilmesidir.




7 MODERN BIiYOTEKNOLOJI
o Geleneksel olmayan ve modern bilgi ve tekniklerin
uygulanmasidir (klasik islah ve seleksiyon
yontemleri kullanilmamaktadir)

Modern Biyoteknolojik yontemlerle kendi turu
haricinde bir tirden gen aktarilarak belirli 6zellikleri
degistirilmis bitki, hayvan ya da
mikroorganizmalardir (Transgenik’'de
kullaniimaktadir)




yvansal uretime iligkin biyoteknolojik uygulam
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BITKI BIYOTEKNOLOJISI
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CEVRE BIiYOTEKNOLOJiSI

Diski, atik

-’hayvan ve cevre biyoteknolojisi arasindaki iligki
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§ » MODERN BIYOTEKNOLOIJI
1> UYGULAMAALANLARI

| ® [ Bitkisel Uretim (Transgenik bitkiler)
T

=® [ Gida (Enzim Uretimi, Organik Asit, Amino Asit,
2 ® Eul Alkol, Starter kultir uretimi)

_®
=® [ Hayvancilik (Transgenik hayvanlar)

- : [ Saglik (As1 Uretimi)

® Cevre

l o [ Endustri




Transgenik Bitkilerin Gelistirilmesi
Icin Gerekli Siire

Genlerin saptanip/klonlanmasi
Vektor hazirhgi

Gen aktarma

T1 tohumlarinin eldesi

T1lerin test ve seleksiyonu
Geriye melezlemeler
Tarla-laboratuvar denemeleri

Ticarete sunum
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Fonksiyonel Gidalar

[ A vitamini ve Fe icerigi yuksek tahillar
— Altin Piring

Hepatit B asis1 iceren muz
Oleik asidi ytiksek kolza

Omega-3 yag asidi iceren gidalar

Dusiik linolenik asit icerikli soya




] . .
o DUNYADA BASLICA TRANSGENIK
=® BITKI YETISTIRENLER

1 Amerika
1 Brezilya
1 Arjantin
Kanada
Hindistan
Paraguay
Pakistan
1 Cin
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TICARI OLARAK URETILEN GM
URUNLER

1 Soya
1 Misir

1 Pamuk

1 Kanola

| Patates

1 Seker pancari
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1 Hayvan Besleme alaninda biyoteknolojinin
uygulanisi 5 ana baslik altinda toplanabilir.
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1.Yem

Maddesi Uretimini Arttirmaya Yonelik

Calismalar

2.Yem
Yonell

3.Yem
Deger
4.Yeni

erin Besleyici Degerini  Arttirmaya
K Calismalar

erin Hayvan Organizmasinda Daha lyi

endirilmesine Yonelik Calismalar
Yem Kaynaklarinin Bulunmasina

Yonelik Calismalar

5.Laboratuvara Dayali Metodlarin
Gelistiriimesine Yonelik Calismalar




Yuksek verimli tohum uretimi

=% Genlerin aktarimi ile yuksek verimli
= ® tohum Uretilmektedir.







| o 3. Hastaliklara Dayanikli
(5 Bitkilerin Gelistirilmesi

1. ® [ Hastaliklardan dolay1 ortaya ¢ikan tiriin kayiplari
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diinyadaki toplam tiriintin yaklasik %12’s1 kadardir. Bu
kayip da yillik 42 milyar dolarindadir.

Hastaliklarin yaptig1 zararlar1 onlemede kimyasallarin
kullanimi hem tiriin maliyetini arttirmasi1 hem de ¢evreye
ve oteki canlilara verebilecegi olasi zararlar yliziinden her
gecen giin kisitlanmaktadir.

Bundan dolay1 hastaliklara dayanikli transgenik bitki
uretimi lizerinde yogunlasilmaktadir.




2 ® 4. Kuraklik ve don gibi streslere karsi

: dayanikli bitkilerin gelistiriilmesi

s ® [ Genetik modifikasyon ile kurakligin uzun stirdugu
bolgelerde, toprakta veya taban suyunda tuz
miktarinin fazla oldugu bolgelerde bitkilerin

uretilmesi mumkun olacaktir.
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®e YEMLERIN BESLEYiCi DEGERINI
[ ARTTIRMAYA YONELIK GALISMALAR

& ®1. Bugdaygil tanelerinde protein kalitesinin
= ® arttinimasi

9 . o
| ' Tanede  protein  kalitesinin  arttirnimasi,

tohumun genetik maniplasyonu veya taneye
Kisitlayici amino asitlerin ilavesi ile mumkun
olmaktadir.




2. Yem Maddelerinde Bulunan
Antinutrisyonel Faktorlerin Eliminasyonu

1 Yem maddelerinde bulunan antinutrisyonel
faktorler hayvanlarda performansi olumsuz
yonde etkilediginden bu maddelerin
uzaklastiriimasi onem tasimaktadir.
Antinutrisyonel faktorlerin bulundugu yemin
cesidine ve tuketilen miktara bagl olarak
verim dusuklugunden olume kadar varan
semptomlar gorulebilir.




Bazi yemlerde bulunan antinutrisyonel
faktorler

0 Yem maddesi  Antinutrisyonel faktor
0 Sorgum tanen, dhurrin

1 Pamuk tohumu gossipol,
siklopropenoid yag asitleri

1 Kolza tohumu glikosinolatlar,
erusik asit

1 Keten tohumu liInemarin

1 Soya fasulyesi tripsin inhibitoru,
hemaglutinin, ureaz

1 Fig vicin




|3 Konserve kaba yemlerin

e

': besleyici degerinin arttiriilmasi

=® [1 Silaj yapimi icin gerekli olan laktik asit
bakterileri silaja inokule edilerek daha kaliteli
urun elde edilebilmektedir. En cok kullanilan
bakteri turu Lactobacillus plantarum'dur.

-
) » [ Inokulantlarin  kullaniimasi ile laktik asit
uretimi artmaktadir.




B _
f o Konserve kaba yemlerin
|3 besleyici degerinin arttiriimasi

= ® [ Silajda mikrobiyel inokulasyonun
etkinligini arttirmak i¢in alternatif bir yol
) o DNAteknolojisinin uygulanmasidir.

i

=® [1 Boylece yapisal karbonhidratlarin
" glikoza parcalanmasi ve laktik asit
uretimi artmaktadir.




2o Dusuk kaliteli kaba yemlerde yapisal
g ® karbonhidratlarin yararlanilabilirliginin

=® [ Dusuk kaliteli kaba yemlerin en belirgin
ozellikleri, rumende mikrobiyel fermentasyona
maruz kaldiklarinda dusuk parcalanma hizina
sahip olmalaridir.

=® [ Sindirim hizinin ve dolayisiyla rumenden
=® gecis hizinin disuk olmasi hayvanin yem
- tuketiminin azalmasina yol acar.

=*® [ Buradaki esas sorun, olgunlasmis bitki hiicre
=®  duvarinin yapisindadir. Bitki hiicre duvarinin
=®  baslica unsuru, yapisal karbonhidrat olan
=®  sellloz, hemiseliloz, pektin ve lignin ile

=® inorganik silikadir.
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Saman; bugdaygil, baklagil ve benzeri bitkilerin
olgunlasmis tohumlari alindiktan sonra harmanda ele
gecen kalintilari olup elde edildigi bitkinin sap ve
yapraklarindan meydana gelir.

Harman kalintilari, bitkinin  hayat devrelerini

tamamlamis HS T olduklarindan besleyici degerleri <.
Bitkinin kolay sindirilebilen besin maddeleri tohumlara
tasindigindan sap ve yapraklarda sindirimi zor olan
besin maddeleri kalir.

Bitki hucre duvari; lignin, kitin ve silisyum birikimi
nedeniyle parcalanamaz ya da cok zor parcalanabilir

Kimyasal yapisi tam bilinmeyen ancak fenil propan
molekullerinden olusan lignin karbonhidratlar gibi C,
| NON ‘ll‘m“ AN, .'.l.q QQ..-




1 Samanlarin hucre duvarinda bulunan ligno-
seluloz kompleksini parcalamak, seluloz ve
hemiseluloz gibi hucre duvari unsurlarinin
yararlanilabilirligini arttirmak igin yuzyillardir
arastirmalar yapilmaktadir.

1 Bu calismalar
— fiziksel,
— kimyasal ve
— mikrobiyolojik yontemler uzerinde yogunlagsmistir.
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biyolojik metodlar

1 Son vyillarda, dunyanin kimyasal atik ve
artiklarla giderek kirlenmesini onlemek ve
daha ekonomik bir yarar saglayabilmek igin
biyolojik metodlar uygulanmaktadir.

1 Bitki  hucre duvari polimerlerinin biyolojik
olarak ayrismasi mikroorganizmalarca
sentezlenen enzimlerle biyokimyasal olarak
gerceklesmektedir.



=® 0 Bitki  hdcre  duvarindaki  ligninin
s parcalanmasinda 3 biyolojik mekanizma
gorev allr.

a) Bocekler
b) Bakteriler
c) Funguslar




8 ® YEMLERIN HAYVAN ORGANIZMASINDA
- _' DAHA IYi DEGERLENDIRILMESINE YONELIK

{5 GALISMALAR
i

- : 0 Enzimlerin kullanimi

! e [ Hormon ve hormon benzeri maddelerin
de kullanimi

: : 1 Rumen mikroorganizmalarinin
: modifikasyonu

! » [ Maya ve mikroorganizmalarin kullanimi
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Enzimlerin kullanimi

1 Enzimler, protein molekulleri olup
biyokimyasal reaksiyonlari katalize
eden, canli organizmalarda bulunan
dogal urunlerdir.

1 Son yillarda farkli enzim preparatlari
kanatlilarda sindirime yardimci olmak
amaciyla yaygin bir sekilde
kullaniimaktadir.




umen Mikroorganizmalarinin
« Modifikasyonu

[l rekombinant DNA teknolojisiyle modifiye
edilebilir. Bu uygulamanin amaclar:

0 1. Selulolitik aktivitey1 arttirmak

1 2. Ligno-hemiseliiloz kompleksinin
parcalanmasini arttirmak

1 3. Metan liretimini azaltmak
1 4. Proteolitik ve/veya deaminaz aktivitesini |
[1 5. Ureaz aktivitesini arttirmak

1 6. Spesifik aminoasitlerin mikrobiyal tretimi 1




tretilen kiif, maya, bakter1 ve alg gibi cesith
mikroorganizma hiicrelerinin
2 kurutulmasiyla elde edilen tirtindtr.

[ Gunumuzde tek hiicre protein kaynagi
olarak yaklasik 100 tiir mikroorganizma
i ® lzerinde calismalar siirdiirilmektedir.
=®  Burada mikroorganizmalarin suiratle

: ® cogalmalarindan yararlanilmaktadir.




1 Mayalar 1-3 saatte, bakteriler 0,5-2 saatte,
algler 1se 2-6 saatte kiitlelerini iki misli
arttirmaktadirlar.

[ Canli agirlig1 450 kg olan bir sigir gtinde
450 g kadar protein sentezleyebildigi halde,
450 kg maya bir giinde 50 ton protein
sentez glicune sahiptir.

= . ° o0 (X))
) » || mayalarin, protein sentezleme giicu
. ® sigirlarin protein sentezleme giiclinden

. : [ 112 000 defa yuksektir.




proteinli yem maddeler1 olmalarina ragmen
%4-6 gib1 dusiik seviyede niikleik asit
icermeler1 sebebiyle ayri1 bir oneme
sahiptirler.
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| » || Maya ve bakterilerdeki nukleik asit miktari
:® I1se %10-20 arasindadir.




§ 5 5.Laboratuvara Dayali Metodlarin

2# Gelistiriimesine Yonelik Calismalar

=® [ In vivo biyolojik denemelerle sindirilme
derecesinin saptanmasi, pahali, uzun zaman
ve fazla 1s giicii gerektirmektedir. Bu
olumsuzluklari ortadan kaldirmak i¢cin daha
kolay yapilabilen, daha kisa siirede sonug

i

alinabi
o0zellik]

en ve daha az masrafli olan ve
e ruminantlarin beslenmesinde

kullani1

'mak lizere bir ¢ok 1n situ ve 1n vitro

biyolojik ve kimyasal yontem




1 Laboratuvarda suni rumen ortami

yaratilarak yemlerin sindirilme derecesi
belirlenebilmektedir.

[ Tilley ve Terry in vitro yonteminde ayni
yemle beslenen hayvanin rumen sivisina
gerek duyulur. Bu yontemde de rumen

sivisinin fermentatif potansiyelinde glinden
gline degisimler olabalir.




[l Bu olumsuzlugun onlenmesi 1¢in de baska
in vitro teknikler onerilmaistir.

1 Seliilaz 1le enzimatik par¢calanma

yonteminde, seliilozun par¢alanmasi 1¢in
Aspergillus niger ve Tricoderma viridae
mikroorganizmalarindan yararlanilir.




yontemlerle 1lgil1 yapilan bir diger gelisme
ise hayvan besleme alaninda Yakin

Kizilotesi Isin Yansima Spektroskopisi

1 (NIRS, Near Infrared Reflektans
Spektroskopi) yonteminin kullanimadir.




yemdeki her kimyasal elementin

1 kendine 0zgii bir yakin kizilotes: radyasyon

spektrumuna sahip oldugu ilkesine
dayanmaktadir. Diger tekniklerin pratikte
kullanimi1 bir ¢ok kimyasal madde
gerektirdigi i¢cin pahali ve kapsamli olup
sonu¢ alinmasi da zaman almaktadir.




11 NIRS, spektroskopik bir teknik olup birkag

dakika
glivent

yem bl

icerisinde hizli bir sekilde,
ebilir bir dogrulukta ve daha ucuza
esimlerinin tahmin edilmesinde

kullani]
Weende ve Van Soest yontemleri 1le yapilan
analizler yapilabildigi gib1 amino asitler,
enerji, sindirilebilirlik gibi parametreler de
belirlenebilmektedir.

1r. NIRS teknolojisi 1le yemlerde




