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SITOPLAZMA

Her hiicrede sitoplazma bir ara sivi ile bu sivi1 igine yerlesmis organellerden olusur.
Sitoplazma homojen goriiniimlii, lifli ve bosluklu bir yapidadir. Cok defa kopiiksii ve
petegimsi renksiz sulu bir eriyiktir. Ozgiil agirlig1 suya yakin olmakla beraber, yogunlugu
sudan daha fazladir. Sitoplazma hiicre i¢i metabolizma 6zelligine gore, bazen akici bazen
de kivamli halde bulunur. Yaslanmis hiicrelerde sitoplazma miktar1 azalarak hiicre
ceperine dogru cekilir ve hiicre igerisinde biiyiik kofullar (vakuol) olusur.

Sitoplazma organik ve inorganik bilesiklerden meydana gelir. Bitki hiicrelerinde
sitoplazmanin % 60-90'n1 sudur. Bu oran, dinlenme halindeki tohumlarda % 5'e kadar
diiser. Sitoplazmadaki kuru madde oran1 % 10-40 arasindadir. Bu kuru maddenin % 901
organik, %10'u inorganiktir. Organik maddelerin % 40-45'ini proteinler, % 15-20’sini
karbonhidratlar, % 10-20’sini yaglar ve % 10-15’ini niikleik asitler olusturur. Sitopldzmada
ayrica enzimler, vitaminler ve hormonlar da bulunur.

Sitoplazma iginde, hiicreyi destekleyen ve organellerin asili olarak sabit kalmasini
saglayan bir ags1 yapr vardir. “Hiicre ici iskelet sistemi” adi verilen bu yapi, hiicre
boliinmeleri esnasinda gegici olarak kaybolur ve hiicre kolayca bdliinmesine yardimect olur.

HUCRE ORGANELLERI
Endoplazmik Retikulum (ER)

Hiicre zar1 ve c¢ekirdek zari ile baglantili kanalciklardan meydana gelen ve
maddelerin hiicre i¢inde bir yerden diger yere taginmasinda etkili olan organeldir. Kanal
sistemi etrafinda ribozomlar bulunan ve bu nedenle noktali bir gériiniime sahip olan tipine
“graniillii (tanecikli) endoplazmik retikulum” denir. Uzerinde ribozom bulunmayan
tipine ise “graniilsiiz endoplazmik retikulum” adi verilir. Endoplazmik retikulum
kanallariin yeri sabit degildir, hiicrenin o siradaki islevine uygun olarak siirekli degisir.
Hiicre boliiniirken kaybolur, boliinme sonrasinda tekrar olusurlar.

Endoplazmik retikulumlar;
* Hiicre i¢inde ylizey artirimi saglar.
* Kimyasal reaksiyonlar i¢in yer.
* Maddelerin taginmasi i¢in kanal, sentezi yapilmis maddeler i¢in de toplanma bdolgeleridir.
* Graniilsiiz endoplazmik relikulumlar lipid sentezinde gorev yapar.
* Kalsiyum iyonlarini alir, depolar ve disariya verir.

* Herbisit (ot oldiiriicii), insektisit (bdcek Oldiiriicli) ve bazi zararli yabanci maddeleri
degistirerek zararsiz hale getirir.
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"http://www . britannica.com" dan degistirilerek, 19.9.2012 Ribozomlar

Ribozomlar

Olduk¢a kiiciik, Ribozomal RNA (rRNA) ve proteinden meydana gelen zarsiz
organellerdir. Canli ve hiicre tipine gore, ¢caplart 100-300 A° arasinda degisir. Cogunlugu
endoplazmik retikulumlar {izerine baglanmistir. Az bir kismu ise sitopldzma i¢inde serbest
olarak bulunur.

Her bir ribozom iki ayr1 parcadan olugur. “Bilyiik alt birim” ve “kii¢iik alt birim” olarak
adlandirilan bu pargalar protein sentezinin olmadigi donemlerde ayri1 olarak dururlar.
Sentez yapilacagi zaman aralarina c¢ekirdekten gonderilen mRNA’y1 alarak birlesirler.
Ribozomlar, hiicre i¢indeki aminoasitleri, ¢ekirdekten gelen genetik bilgi dogrultusunda
(mRNA) sentezleyerek, istenen proteinin yapilmasini saglarlar. Bir hiicredeki RNA'nin %
90" ribozomlarda yer alir.

Sentezlenen
protein

-
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"http://www.quia.com' dan degistirilerek, 19.9.2012
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Golgi Cisimcigi (Diktiyozom)

Sitoplazma i¢inde zarlardan yapilmis, birbirine paralel demetler halinde bulunur. Bunlar
bazen graniilsiiz endoplazmik retikulum ile karigtirilir. Yapilart bakimindan daha toplu,
daha kisa, genellikle birbirine paralel demetler halindedir. Sekilleri hiicreden hiicreye ve
salg1 cesidine gore degisir. Yapilar ¢ift zarlidir.

Golgi cisimcigi, hiicrede sentezlenen molekiillerin hiicreden atiliminda (ekzositoz),
paketlenmesinde, tiirlerine gore ayrilmasinda ve uyarlanmasinda biitiinleyici bir goreve
sahiptir. Golgi aygit1 dncelikli olarak graniillii endoplazmik retikulumdan gelen proteinleri
uyarlar ve ayni zamanda lipitlerin hiicre i¢inde taginmasini saglar. Kisaca, hiicrenin ¢esitli
yerlerine gonderilecek materyalleri paketler ve etiketler. Golgi cisimcigi, ayn1 zamanda
hiicre ¢eperi olusumunda da rol oynamaktadir. Bu organelin bilesiminde yaglar, proteinler
ve glikoproteinler bulunur.

Mitokondri

Kendilerine has DNA’lar1 olan ve bdylece kendilerini esleyebilen organellerdir.
Sitoplazma i¢inde devamli hareket halindedirler. Comak veya iplik seklinde olup,
uzunluklar1 genellikle 0.2-5 mikron arasindadir. Mitokondrilerin sayilar1 hiicrenin enerji
ihtiyacina gore degisir. Hiicredeki oksijenli solunum reaksiyonlar1 bu organelde
gergeklesir. Hiicrenin ihtiya¢c duydugu enerjinin tamamina yakini bu organelde iiretilir. Bu
nedenle mitokondriler, hiicrenin “enerji santralleri” olarak kabul edilirler.

Mitokondrilerde lipoprotein yapisinda bir ¢ift zar meveuttur. Distaki zar diizdiir. Igteki zar,
ice dogru fazla miktarda kivrilmistir. Bu kivrimlar (kompartimanlagma) 6zellikle ¢ok
sayidaki solunum enzimlerinin yerlesmesi i¢in olduk¢a genis yiizeyler olusturmustur. Bu
kivrimlara krista adi verilir. Kristalarin i¢ kisminda matriks adi verilen bir sivi vardir.
Matriks i¢cinde ¢ok cesitli enzimler bulunur. Ribozomlar1 oldugundan ihtiya¢ duyduklari
proteinlerin sentezini yapabilirler. Mitokondrilerin % 82’sini proteinler, lipitler ve niikleik
asitler, geriye kalanini ise enzimler olusturur.
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"http://moodleshare.org" dan degistirilerek, 19.9.2012
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Plastidler

Sitoplazmada bulunan kiire, oval, i§ veya iplik seklindeki yapilardir. Hayvanlarda,
heterotrof bakteriler ve mantarlarda plastid bulunmaz. Plastidlerde protein, lipit ve
inorganik maddeler bulunur. Ayrica DNA’lar1 oldugundan, kendilerini esleyebilirler.
Tasidiklar1 ribozomlar sayesinde protein sentezi yapabilirler.

Plastidlerin diisiik organizasyonlu canlilarda ¢ogalmasi ortadan bogumlanarak ikiye
boliinme (bakterilerde oldugu gibi) seklindedir. Plastidler yapilarindaki renk maddelerinin
varligina gore ti¢ gruba ayrilir.

Kloroplast ve kromoplastlar renk maddesi tasirlar. Lokoplastlar ise renk maddesi
tasimazlar ve saydam goriiniirler. Plastidler, uygun sartlar altinda birbirlerine
dontisebilirler.

Kloroplastlar: Kloroplastlar bitkilerin 151k géren gen¢ gévdesinde ve yapraklarinda
bulunur. Yapilarinda klorofil bulunmasi nedeniyle renkleri yesildir. Kloroplastlar yiiksek
yapili bitkilerde kiire ve yumurta seklinde, diisiik organizasyonlu bitkilerde ise tabla, yildiz
ve ag seklindedir. Biiyiikliikleri genellikle 4-6 mikron arasindadir. Yesil rengi klorofil-a ve
klorofil-b saglar. Klorofilin temelini 4 pirol halkali porfirin ¢ekirdegi olusturur ve bunun
ortasinda Mg atomu yer alir.

Grana

Dis zar

Stroma Tilakoidler

"http://biology-themiracleoflife.blogspot.com" dan degistirilerek, 19.9.2012

Kloroplastlarin zar yapist mitokondrilerde oldugu gibi dis ve i¢ zar seklindedir ve
lipoprotein yapisindadir. Kloroplastlarin igyapist genel olarak grana ve stroma olarak iki
kisimdan meydana gelir.

Grana st iiste dizilmis yass1 (lamelli) yapilardan olusur. Bu yapilarin her birine tilakoid
adr verilir. Tilakoidler kloroplastlar i¢inde ya {iist {iste bozuk para yiginlar1 gibi dizilerek
granayi olustururlar, ya da birbirleriyle birleserek tiipler veya lameller meydana getirirler.
Bunlarin tamamina birden tilakoid sistem adi verilir. Tilakoid sistemin i¢inde bulundugu
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siviya stroma denir. Stroma i¢inde ¢cogu ¢oziinmiis halde proteinler, ribozomlar, RNA ve
DNA bulunur.

Kromoplastlar (kromotoforlar): Bunlar sari, kirmiz1 ve turuncu renk maddelerini
tastyan kristal seklindeki plastidlerdir. Kromoplastlar proplastidlerden veya klorofillerini
kaybeden kloroplastlardan olusurlar. Belli bir bi¢imleri yoktur. Sari1 rengi ksantofil,
turuncu rengi karoten ve kirmizi rengi likopin renk maddesi verir.

Lokoplastlar: Bitkinin 151k gérmeyen kisimlarinda yer alan plastidlerdir.
Yapilarinda renk maddesi ve tilakoid sistem bulunmaz. Tohum, yumru, rizom gibi depo
organlarinda ve epidermis hiicrelerinde bulunurlar. Lokoplastlar, yag (oleoplast), protein
(protiplast) veya nigasta (amiloplast) depo yerleridir. Lokoplastlarin embriyonik
bolgelerdeki protoplastidlerden meydana gelirler.

Koful (Vakuol) ve Hiicre Ozsuyu

Sitoplazmada ayr1 bir organel olarak bulunan ve i¢i sivi ile dolu olan yapilara koful
(vakuol) denir. Hiicre yaslandikca kofullar da biiyiir. Kofullar sitoplazmadan tonoplast adi
verilen ince bir zarla ayrilirlar. Bitki hiicrelerindeki kofullar az sayida, ancak biiytiktiir.

Kofullarin iginde bulunan siviya hiicre 6zsuyu adi verilir. Bu sivi iginde organik ve
anorganik maddeler bulunur. Hiicre 6zsuyu i¢inde, kromoplastlardaki renk maddelerinden
baska antokyan ve antoksantin gibi renk maddeleri erimis halde bulunur. Antokyan,
ortam asit ise kirmizi, bazik ise mavi, notr ise menekse renkte goriinii. Antoksantinler ise
sar1 veya turuncu renkli maddelerdir.
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"http://academic.pgcc.edu” dan degistirilerek, 19.9.2012

Cekirdek (niikleus)

Icerisinde hiicrenin genetik materyali bulunan bir zarla c¢evrilmis yapiya g¢ekirdek
(niikleus) denir. Dolayisiyla tiim 6karyot canlilarda ¢ekirdek vardir. Cekirdegin biiytikligi
ve sekli hiicrede bulundugu yere ve canli tiirline, canlinin yasina, tipine ve hiicrenin
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kromozom sayisina gore degisir. Cekirdegin ¢apr 1-600 p arasindadir. fleri yapili bitki
hiicrelerinde bir c¢ekirdek bulunmasina ragmen, basit yapili bitkilerde (algler) ve
mantarlarda birden fazla ¢ekirdek bulunabilir. Genellikle sitoplazmanin ortasinda yer alir.
Cekirdek zar1 protein ve lipit molekiillerinden meydana gelmis olup ¢ift tabakalidir.
Cekirdek zarinda 200-400 A° arasinda degisen porlar (aciklik) vardir. Cekirdegin i¢i bir
stv1 ile doludur ve buna cekirdek 6zsuyu (niikkleoplazma) denir.

Cekirdekeik Cekirdek zar1
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Cilinki hiicre igerisinde gergeklesen biitiin canlilik olaylarinin idare merkezidir. Bu nedenle
cekirdegi olmayan hiicreler bir miiddet sonra oliir. Cekirdek, 6zellikle protein sentezi ile
ilgili bilgilerin kodlandig1 ve igerdigi DNA sayesinde kalitim oOzelliklerinin korunarak
aktarildig1 yerdir.

Cekirdekcik (niikleolus): Cekirdek iginde c¢ekirdekgikler yer alir. Bazi bitki
hiicrelerinde 10 kadar ¢ekirdekgik vardir. Cekirdek¢ikler DNA, RNA ve proteinlerden
meydana gelirler. Proteinler ¢ekirdek¢igin kuru agirliginin % 70-90in1 olusturur.

Endosimbiyoz hipotezi

Hem mitokondrinin hem de kloroplastin kendine has DNA’s1 ve ribozomlar1 vardir. Bu iki
organel, sahip olduklar1 genetik materyali kullanarak kendilerini esleyebilirler ve protein
sentezi yapabilirler. Her ikisinde de hiicreye benzer bir sitoplazmik yapr (matriks ve
stroma) bulunur. Ayrica ATP iiretimi de yapabilirler. Tiim bu 6zellikleri diisiiniildiigiinde,
mitokondri ve kloroplastin prokaryot bir hiicreye (bakteri gibi) benzedigi goriiliir. Buradan
yola ¢ikarak, bazi bilim adamlari, bu iki organelin bir zamanlar bagimsiz prokaryot canlilar
oldugunu, ancak sonradan Okaryot hiicre i¢ine yerleserek simbiyotik bir yasami tercih
ettiklerini savunurlar. Buna gore, mitokondriler bitki ve hayvan hiicrelerinde, kloroplastlar
ise sadece bitki hiicrelerinde endosimbiyotik (i¢ simbiyoz) yasayan prokaryot canlilardir.



