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FOTOSOLUNUM (FOTORESPIRASYON)

C; yolunu takip eden bitkiler karbondioksiti stoma araciligi ile atmosferden alirlar. Bu esnada
stomalar acik oldugundan, terlemeyle su kaybederler. Suyun yetersiz oldugu durumlarda
stomalar kapatilir. Bu durumda karbondioksit alinamaz ve rubisco enzimi ribuloz difosfata
karbondioksit yerine oksijen baglar. Sonugta PGA ve seker olusumu azalir. Oksijen
tiiketildiginden bu olaya fotosolunum (fotorespirasyon) denir. Cs bitkilerinde 151k yogunlugu
ve sicaklik arttikca fotosolunum artar. Bu yiizden C; bitkileri sicak yaz aylarinda ¢ok verimli

degildir.
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C4 Bitkileri ve C4 Fotosentezi

C4 bitkileri CO;, yi onceden biriktirmek suretiyle fotosolunumu azaltirlar. C4 bitkilerinde
Calvin dongiisii (Cs yolu) iletim demetinin etrafini saran ve bu yiizden demet-kini ad1 verilen
hiicrelerde gergeklesir. Mezofil hiicrelerinde Calvin dongiisii olmaz. Mezofil hiicrelerinde
CO; fosfoenolpiriivat (PEP) adi verilen 3 karbonlu bir maddeyle birlesir ve 4 karbonlu
oksaloasetat olusur. Oksaloasetat hizla malata indirgenir ve demet-kin1 hiicrelerine
gonderilir. Malat burada CO; ve piriivata ayrisir ve CO; Calvin dongiisline girer. Piriivat ise
tekrar mezofil hiicrelerine doner ve ATP harcanarak yeniden PEP e doniisiir. Boylece demet-
ki1 hiicrelerinde ¢ok miktarda CO, depolanir ve rubisco CO; ye baglanir. Rubisco O, ye
baglanmadigindan fotosolunum azaltilmis olur.
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CAM Bitkileri ve CAM Fotosentezi

Bu metabolizma ilk kez Crassulaceae (Damkorugugiller) familyas1 tiyelerinde belirlendigi
icin Crassulaceae Asit Metabolizmas1 (CAM) olarak adlandirilmistir. CAM bitkileri
genellikle collerde yasar ve etli gdvde ve yapraklara (sukkulent) sahiptirler. CAM bitkileri,
C4 bitkilerinde oldugu gibi hem C4 yolunu ve hem de Calvin dongiisiinii (C; yolu) kullanirlar.
Ancak CAM bitkileri bu tepkimeleri gece yaparlar. Bu bitkiler stomalarin1 gece hava
serinleyince acarlar. Boylece mezofil hiicrelerinde PEP araciligr ile CO, baglarlar. Olusan
malat, malik asit olarak hiicre kofullarinda depolanir (sitoplazmanin pH s1 diismesin diye).
Safakla birlikte stomalar kapanir ve malik asit kofuldan ayrilarak tekrar malata doniisiir.
Burada malattan ayrilan CO, Calvin dongiisiine girer. Kisaca CAM bitkileri stomalarinin agik
oldugu gece vakti C4 yolunu ve kapali oldugu giindiiz vakti ise Calvin dongiisiinii (C; yolu)
kullanirlar.

KEMOSENTEZ

Giines enerjisi yerine kimyasal enerjiden faydalanarak organik bilesikler yapilmasi olayina
kemosentez denir. Kemosentez yoluyla elde ettikleri enerjiyi kullanarak organik madde
sentezi yapan ilkel organizmalar, bir¢ok atik ve zehirli maddeyi yararli hale getirirler. Bu
organizmalarin en 6nemlileri sunlardir;
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Azot bakterileri: Topraktaki organik atiklarin yapisinda bulunan azotun bitkilerin
kullanabilecegi nitrat tuzu haline déniismesi birka¢ basamakta gerceklesir. Once azotlu atiklar
saprofit (ciirlik¢iil) bakterilerce amonyak haline ¢evrilir. Amonyak molekiilleri kemosentez
yapan azot bakterileri tarafindan nitrifikasyon sonucu nitrat tuzuna doniistiiriiliir.

Nitrosomanas
2NH; (amonyak) + 30, » 2HNO; (nitrit) + 2H,O + Enerji

Nitrobacter
2HNO; (nitrit) + O, » 2HNO; (nitrat) + Enerji

Gerek nitrit ve gerekse nitrat olusumunda agiga ¢ikan enerji ile ATP sentezi yapilir ve bu
enerji organik madde sentezinde 1s1k enerjisi yerine kullanilir.
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Kiikiirt bakterileri: Bu bakteriler proteinlerin kokusmasi sonucu olusan kiikiirtlii hidrojeni
(H2S) oksitleyerek enerji elde ederler. Meydana gelen serbest kiikiirt, bakteri hiicresinde
toplanir ve daha sonra H,SO, haline oksitlenir. Her iki reaksiyonda da elde edilen enerji
organik madde sentezinde kullanilir.

2H,S + O, » 2H,O +28S + Enerji
2S + 2H,0 + 30, » 2H,SO,4 + Enerji

Demir bakterileri: Demir iceren sularda yasayan bu bakteriler, iki degerli demir bilesiklerini
iic degerli demir bilesiklerine oksitleyerek enerji elde ederler ve kemosentezde kullanirlar.

Hidrojen bakterileri: Hidrojeni su haline oksitleyerek kemosentez i¢in enerji elde ederler.

Metan bakterileri: Metan gazim1 CO;, ve su haline oksitleyerek kemosentez igin enerji
kazanirlar.



