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ONSOZ

Ekonomi, matematik ve istatistigin bilesimidir. Iktisadi teorinin,
matematik simgelerle denklemler halinde ifade edilmesi ve istatistik
yontemler ile bu denklemlerdeki degiskenlerin parametrelerine sayisal
degerlerin bulunmasiyla ugrasan ekonometri son yillarda ¢ok Snemli bir
aragtirma aract olmustur. Kantitatif verilere duyulan ihtiyag, bilgisayar
kullaniminin giderek yayginlagmasi, iktisadi olaylarin kompleks bir yapiya
biirtinmeleri, ekonomideki dinamizm, ekonometrinin hizli gelismesi, iktisadi
planlama ve arastirmalardaki kullaniminin artmasina sebep olmustur.

Uygulama yapan ekonomistler i¢in biiyiik 6nem tagiyan iktisadi
sonuglara ulasmak ve bunlara yorum getirebilmek meselesi, ekonometrinin
artan kullanimiyla birlikte, iktisatgilar i¢in kolay anlasilir duruma getirilmesi
gercegini de ortaya koymaktadir.

Bu kitapta ele alinan konular 12 boliim halinde iglenirken, yontemlerin
teorik yoniine miimkiin oldugunca agirlik verilmeden, ekonometrik
yontemlerin 6zellikle tarim ekonomistlerince bilinmesi gereken uygulamalari
tizerinde durulmustur. ileri derecede matematik ve istatistik bilgisine sahip
olmayanlarin  bile kitaptan  yararlanmalarinin =~ miimkiin ~ olacag
diisiiniilmektedir.

Ozellikle Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Boliimii &grencilerine
okutulan Ekonometri dersindeki, ders kitabi ihtiyacin1 gidermek amaciyla
hazirlanan bu ¢alismanin, ortaya konulmasinda, ekonometri ile ilgili pek ¢ok
yerli ve yabanci yayindan istifade edilmistir.

Kitabin yazim ve tashih islemlerinin yapilmasi asamalarinda emegi
gecen Dog.Dr. Mehmet Arif SAHINLI’ye tesekkiir ederim. Bu eserin ikinci
baskisinda yer alan konularda, gosterilen tiim itina ve titizlige ragmen hata ve
eksiklikler bulunabilir. Her tiirli elestiri ve goriislerin olumlu katki
saglayacagini diisiinerek tesekkiir ederim.

Ankara, 2016 Prof.Dr. Ahmet OZCELIK
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1. EKONOMETRININ TANIMI VE KAPSAMI

1.1. Ekonometrinin Tanimi

Ekonometri kelimesi ilk defa Norvegli iktisatgr Ragnar Frisch
tarafindan 1926 yilinda ortaya atilmistir (Ertek, 1996) (Tari, 2006) .
Ekonometri, iktisadi 6l¢iim olarak adlandirilmakta, Yunanca kékenli ekonomi
“oikonomia” ve Olglim “metron” kelimelerinden olusmaktadir (Giiris ve
Caglayan, 2010). Ekonometri, ekonomik olaylar ile ilgili istatistiki verilerin
matematik olarak islenmesiyle ilgilidir. Bir ekonomi kuramima dayanmayan,
olasilik tekniklerinin uygulanamayacagi bir semaya dayanan ekonomik
calismalar ekonometri alanmin disindadr. Istatistik, iktisat ve matematik nicel
iligkilerin kavranmasi icin bir 6zellik gostermesine ragmen bunlar tek bagina
yeterli olmamak ile birlikte bu iigiiniin birlikte olmasi ve bir araya getirilmesi
ile ekonometri giic kazanmaktadir. Ekonometri, iktisadi yasalarin gorgiil
olarak belirlenmesi ile ilgilenmektedir (Theil, 1971).

Ekonometri 19. Yiizyilin baglarinda bir disiplin olarak ortaya ¢ikmis ve
ekonometrinin baslangici olarak, Ekonometri Cemiyeti’nin (Econometrics
Society) 29 Aralik 1930°daki kurulusu kabul edilmektedir (Kutlar, 2007).

“Ekonometri nedir?” sorusuna cevap vermeden dnce “Ekonomi nedir?”
sorusuna cevap aramak Onemlidir. Ekonometri, ekonominin gelismesinde
o6nemli bir rol oynamaktadir. Ekonomistler, ekonomik sistemin dogasini ve
fonksiyonlarini anlamaya caligmaktadir. Bu asamada Ekonomistler, global
bitiinlesmeler ya da makro miktarlar1 6rnegin Gayri Safi Milli Hasila
(GSMH), isgiicii seviyesi ya da tiiketici fiyat indeksinin mevcut seviyesi ile
ilgilenmektedir (Johnston, 1991).

Toplumsal bilim diye tanimladigimiz Ekonometri bilim dali, iktisat
teorisi, matematik ve istatistigin birlesmesi ile ortaya ¢ikan bir ekonomi dal
ve bir ekonomik arastirma yontemidir. Bu bilim dali, iktisat teorisi, matematik
ve istatistigin her birinden farklidir. Ekonometriyi dar anlamda, iktisat
teorisinin, matematiksel olarak formiile edilmesi ve istatistiki tiimevarim
yontemleri ile test edilmesi seklinde tanimlamak da miimkiindiir. Venn semasi
ile bu iliskileri gostermek miimkiindiir (Sekil 1) (Ozgelik, 1994). Ekonometri,
iktisadi teorilerin gegerliligini sinamak icin iktisadi verilerin matematiksel ve
istatistiksel yontemler ile analizi olarak da tanimlanabilir (Giiris ve Caglayan,
2010).
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Matematiksel
Tktisat
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| Iktisadi Teori
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Matematik
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Istatistik

Matematiksel

T

Sekil 1. Venn Diyagrami ile Ekonometri

“Iktisadi istatistik®, iktisat teorisi ve istatistigin  kesisimi,
“Matematiksel iktisat”, iktisat teorisi ve matematigin kesisimi, “matematiksel
istatistik” ise, matematik ile istatistigin kesigsiminden olusmaktadir. Her
ticiiniin kesistigi alan ise ekonometriyi temsil eder (Ozgelik, 1994) (Ertek,
1996).

1.2. Ekonometrinin Kapsami

Ekonometri, esneklikler, egimler, marjinal degerler gibi ekonomik
iligkilerin parametrelerine sayisal degerler bulur ve ekonominin kurallarmz,
gozlem verileri ile karsilastirarak dogrulamaya calisir (Koutsoyiannis, 1989).
Bu yapilirken 6nce iktisat teorilerinin iliskileri matematik terimleri ile ifade
edilerek model kurulur, yani ekonomi kuramlari matematiksel bir sistem
bigimi altinda sekillendirilir. Daha sonra iktisadi iligkilerin katsayilarinin
sayisal tahminlerini bulmak i¢cin ekonometrik yontemler denilen belirli metot
kullanilir. Ekonometrik yontemler, iktisadi olaylarin 6zelliklerine uyarlanmig
istatistik yontemleridir (Koutsoyiannis, 1989) (Ozgelik, 1994).

Iktisat teorisi, ekonomik olaylar1 agiklamaya ve ekonomik degiskenler
arasindaki baglantilarin 6zelligini belirtmeye ¢aligir. En iyi teori biitiin
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degiskenleri ve biitiin baglantilar1 eksiksiz olarak ele alan ve ekonominin
isleyigini ya bir zaman dilimi iginde yani statik veya zaman akimi
cergevesinde yani dinamik gosterebilen teoridir. Ekonomik degiskenleri iyi
tanimlayan, ona etki yapan ekonomik veya ekonomik olmayan degiskenleri,
aradaki baglantilar1 biitiin etkileri ile agiklayan teori, iyi bir teori olarak
nitelendirilir. Yetersiz teori, degiskenlerin biiyiik bir kismini tanimlayamaz,
tanimladiklarini ise biitiin 6zellikleri ile belirtemez, sistemin isleyisinde rol
oynayan baglantilara ait parametreleri ya yanls degerlendirir veya varhigmi
kabul edemez (Ozgelik, 1994).

Ekonometrik iligkilerin en dnemli 6zelligi rassal yani stokastik bir
eleman igermesidir (Koutsoyiannis, 1989). Ekonomik bir model gosterdigi
gercek olaydan farklidir. Model karmasik ve ¢ok sayida olaylardan olusan,
6l¢ii ve analize az agik bir gercegi sentez eder. En iyi durumda bile, ekonomik
gercekle, bu ger¢egin modeli arasinda bilgi kaybi vardir (Ozgelik, 1994).

Iktisadi teoride, bir malin talebi, o malin fiyati, teki mallarin piyasa
fiyatlari, tiikketicilerin gelirleri, tiiketicilerin tercihleri, niifus, gelir dagilimi ve
gelecekteki fiyat beklentileri vb. gibi faktorlere baglidir. Bunu asagidaki
denklem ile ifade edebiliriz:

Y: ﬂo +ﬂ1X1 +ﬁ2X2 +ﬁ3X3 +ﬂ4X4 +ﬁ5X5 +ﬁ6X6 +ﬁ7X7 +ui
Burada;

Y= Malin talebi

X;= 0 malin fiyati

X,= Oteki mallarin piyasa fiyatlart

Xs= Tiiketicilerin gelirleri

X4= Tiiketicilerin tercihleri

X5= Nﬁfus

Xe= Gelir dagilim1

X7= Gelecekteki fiyat beklentilerini gostermektedir.

u;= Hata terimi

Mikro iktisat kuramina bagli olarak, diger etmenler sabit iken (ceteris
paribus) bir malin fiyatindaki bir artisin talep edilen miktari azaltacagi
beklenmektedir. Buna gore iktisat kurami, bir malin fiyati ile talep edilen
miktar1 arasinda ters ya da negatif yonlii bir iliskiden s6z etmektedir (Dinler,
2009). Ancak bu kuram, fiyat ile talep edilen miktar arasindaki iliskinin
sayisal 6l¢iimiinii vermemektedir. Malin fiyatindaki degismelerin, talep edilen
miktar1 ne kadar asag1 ve yukari gektigini belirtmez. iste burada, bu sayisal
kestirimleri yapmak ekonometristin isidir.

Talep teorisi ile 6ne siiriilen hipotez, bu denklem ile ifade edildikten
sonra, lretici ve tiiketici gibi iktisadi birimlerin fiili davraniglarini yansitan
gozlem verileri karsi karsiya getirilmektedir. Bu islemle, iktisat teorisinin,
iktisadi birimlerin fiili davraniglarin1 aciklayip, agiklayamayacagi, yani
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teorinin gergekler ile uyumlu olup olmadigr tespit edilir. Eger teori, gercek
veriler ile uyum sagliyorsa gegerlidir. Aksi halde, ya teori reddedilir ya da
gbzlem verilerinin 19181 altinda diizeltilebilir. Teorinin diizeltilmis seklinin
sinanabilmesi igin ek verilere ihtiyag vardir (Koutsoyiannis, 1989) (Ozgelik,
1994).

Bir iktisadi teori sinanirken izlenen siire¢ asagidaki sekilde verilmistir:
(Koutsoyiannis, 1989) (Ozgelik, 1994)

Iktisadi Teori

v

Iktisadi Teorinin Matematiksel Ifadesi (Model)

v

Modelin Gozlem Verileriyle Kars1 Karsiya

Getirilmesi
v
Gozlem Verileriyle Gozlem Verileriyle
Uyusuyorsa Teori Uyugm‘u‘yorsa Teori
Kabul Edilebilir Diizeltilir

v

Yeni Gozlem
Verileriyle Teori
Yeniden Sinanir

v

Gozlem Verileriyle
Yine Uyusmuyorsa
Teori Diizeltilir

Sekil 2. Bir iktisadi teorinin sinanma siireci

Iktisadi teoriyi smnarken arastirmaci yalmizca iktisadi teorinin One
stirdiigii etmenler ile kendisini sinirlandirmamali, eger bu etmenler iktisadi
davranigin agiklamasini yeterince yapamiyor ise baska etmenler aramalidir.
Ekonometri, iktisadi teorinin 6ne siirdiigii etmenlerin yararsizlii ya da
anlamsizligin1 ortaya koymakla, ekonominin ¢esitli alanlarina yeni bakis
acilart getirmis ve ¢ogu kez teorik iktisadin yeniden bigimlendirilmesine
sebep olan kanitlar1 tiiretmigtir. Bu konuda yatirim fonksiyonu en dikkat ¢eken
orneklerden biridir (Ozgelik, 1994).
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Ekonometrik modeller, mutlaka bir teoriye dayanmalidir. Ciinkii
teoriye dayanmayan o&lgiim, anlamsiz sonuglar da verebilir. Ornegin,
Tiirkiye’de motorlu tagit sayisi ile kalp krizinden 6len hastalarin sayisi
arasinda gii¢lii bir istatistiksel baglanti bulunabilir. Bunun dogal olarak bir
anlam1 yoktur. Ayrica, teorinin 6nceden var olmasinin eldeki verilerden
hangilerinin belli durumlarda kullanilabilecegini gostererek aragstiriciya
zaman kazandirmasi da miimkiindiir (Ozgelik, 1994).

Iktisat ilmi, 1930’lu yillardan itibaren biiyiik bir hizla gelismistir.
Matematigin bir analiz araci olarak kullanilmaya baglanmasi teoriye kesinlik
ve agiklik vermekle kalmamis ¢alismalar1t hizlandirmistir. Matematik ilmi,
iktisat teorisinin kaliplara sokularak, semboller ile ifade edilmesini de
saglamig ve boylece matematiksel modeller dogmustur (Koutsoyiannis, 1989)
(Ozgelik, 1994).

Iktisadi degiskenlere rakamla ifade edilen degerler verip, aralarindaki
baglantiy1 kuran parametrelerin sayisal degerlerini bulmak i¢in istatistige
ihtiyag duyulmaktadir. Matematiksel iktisat teorisi ile istatistigi, iktisadi
degiskenlere, rakamla ifade edilen degerler verip, aralarindaki baglantiy
kuran, parametrelerin sayisal degerlerini bulmak amaciyla kullanan disiplin
ise ekonometri olmustur (Ozcelik, 1994).

1.2.1. Ekonometri ve Matematiksel iktisat

Iktisadi ¢oziimlemeye bir yaklasimdan baska bir sey olmayan
matematiksel iktisat, iktisat teorisini matematik simgeleri ile ifade eder. Yani,
varsayimlari ve sonuglart simgeler ve denklemler ile gosterir. Anlamli bir
istatistiksel ve ekonometrik ¢alisma igin iyi bir teorik cergeve, tercihen
matematiksel bir formiilasyon mutlaka gereklidir (Ozgelik, 1994).

Ekonomik olaylarin agiklamasini, iktisat teorisi sozler ile ifade ederken,
matematiksel iktisat ayni seyleri simgelerle anlatir. Her ikisi de rassal
unsurlarin varhigim kabul etmezken, iktisadi iliskileri kesin bi¢cimde ifade
ederler ve iliskilerin katsayilarina sayisal degerler vermezler (Koutsoyiannis,
1989) (Ozgelik, 1994).

Ekonometri, matematiksel iktisat gibi, ekonomik iliskileri matematiksel
kaliplarla ifade eder, ancak farkli olarak iligkilerin kesin olmadigini kabul eder
ve rassal etkileri hesaba katar, iktisadi olgunun katsayilarina sayisal degerler
verir. Boylece ekonometri, iktisadi teorilere ampirik bir igerik kazandirir
(Koutsoyiannis, 1989) (Ozgelik, 1994).

1.2.2. Ekonometri ve istatistik

Istatistik, belli olaylarin gozlenmesiyle bunlar hakkinda sayisal
bilgilerin toplanmasinda, islenmesinde, analiz ve agiklanmasinda kullanilan
biitiin metotlar1 ifade etmektedir (Ozgelik, 1994).
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Iktisadi istatistik, verileri toplar, kaydeder, gizelge ve grafikler hazirlar,
bu verilerin zaman ic¢indeki gelismelerini agiklar ve seriler arasinda baz
iligkileri bulmaya caligir. Fakat ¢esitli degiskenlerin gelismelerine agiklamalar
getirmez ve iktisadi iliskilerin parametrelerinin Slctimiinii de yapamaz
(Koutsoyiannis, 1989) (Ozgelik, 1994).

Matematiksel istatistik ise, laboratuvarlarda kontrollii deneylerle
gelistirilmis 6lgme yontemleriyle ilgilenir. Ancak, iktisadi veriler kontrol
edilebilir bir deney sonucunda toplanmamistir. Bundan dolayi, ekonometrist
sik sik 6zel yontemlere ihtiyag duymaktadir. Ekonometrist, dogrudan denetim
altina alinan verileri kullanmakta olup, kamu veya 6zel sektoriin derlemis
oldugu tasarruf, tiikketim, gelir, yatirim, fiyatlar, vb. deneysel olmayan verileri
kullanmaktadir (Koutsoyiannis, 1989) (Ozgelik, 1994).

Ekonometri, istatistik yontemleri, ekonomik hayattaki olaylara
uyarladiktan sonra kullanihir ve bu uyarlanmig istatistik yontemlerine
ekonometrik yontemler ismi verilir. Ekonometrik yontemler, rassal ya da
stokastik 6geler iceren iktisadi iliskilerin Sl¢iilmesi i¢in uygun olacak bigimde
uyarlanmaktadir (Koutsoyiannis, 1989) (Ozgelik, 1994).

1.3. EKkonometrinin Amaclari
Ekonometrinin ii¢ temel amaci vardir:

1.3.1. iktisadi Teorinin Sinanmasi

Iktisat teorisinin, bireylerin gercek ekonomik davranislarini yeterince
aciklayip agiklamadigi, yani teorinin dogrulugunun sinanmasini ekonometri
amag edinmistir. Bu durumda arastrmanin amaci ¢dziimlemedir. Iktisat
teorilerinin agiklama giictinii sinamak, ekonomik birimlerin gézlemlenen
davranigini, bu teorilerin ne kadar iyi acikladigina karar verebilmek igin
deneysel kanitlar bulmak gerekir (Koutsoyiannis, 1989) (Ozgelik, 1994).

1.3.2. iktisadi iliskilerin Katsayilarimn Sayisal Tahmini

Iktisat teorisinde ¢arpanlar, teknik iiretim katsayilari, marjinal
maliyetler, marjinal gelirler gibi parametrelerin giivenilir tahminlerini
bularak, isletme kararlarimin ve hiikiimetin ekonomik politikasinin
belirlenmesinde yardimei olunur. Ornegin, bir malin talep esnekliginin birden
kiiciik oldugu hesaplanmigsa, bu malin fiyatini diisiirmek iireticinin yararina
sonu¢ ortaya koymayacaktir. Iste ekonometri, bu sayisal tahminleri
yapabildigi icin saglam ekonomi politikalarinin bigimlendirilmesinde temel
bir ara¢ durumuna gelmistir (Koutsoyiannis, 1989) (Ozgelik, 1994).
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1.3.3. iktisadi Biiyiikliiklerin Tahminleri

Ekonomide, politika kararlarini olustururken ekonomik biiyiikliiklerin
gelecekteki degerlerini kestirebilmek biiyiik 6nem kazanir. Bu tahminler,
politika tespit edenlerin, ilgili iktisadi degiskeni etkileyebilmek i¢in herhangi
bir 6nlem almanin gerekli olup olmadigina karar vermesini saglar. Ornegin,
istihdam politikasini belirlemek isteyen ilgili merciin, istihdamin bugiinkii
durumu kadar 5 y1l sonraki diizeyini de bilmesi lazimdir. Istihdam diizeyinin
5 yil sonraki durumu ekonometrik yontemler ile tahmin edilebilir.
Ekonometrik arastirma ile 5 yil sonraki istihdam seviyesinin, o tarihte
beklenen isgiiciinden daha yiiksek olacagi kestirilmisse, istihdam politikasini
tespit edenler, enflasyonu engellemek i¢in baska 6nlemlere bagvurmalidir.
Gelecegin tahmini, hem gelismis ekonomilerin yonlendirilmesinde hem de az
geligsmig tiilkelerin gelismelerinin planlanmasinda gittikge artan bir Snem
kazanirken, ekonometrik galigmalara ihtiya¢ da artmaktadir (Koutsoyiannis,
1989) (Ozcelik, 1994).

1.4. Ekonometrinin Boliimleri

Ekonometri, teorik ve uygulamali ekonometri olmak iizere iki kisma
ayrilir (Sekil 3). Her biri meseleye Klasik veya Bayesg¢i yaklasabilir. Temel
ekonometri kitaplarinda genellikle klasik yaklasim incelenmektedir (Ozgelik,
1994).

EKONOMETRI

Teorik Uygulamali

Klasik Bayesci Klasik Bayesci

Sekil 3. Ekonometrinin Boliimleri

1.4.1. Teorik Ekonometri

Ekonomik iligkilerin 6lciilmesi i¢in uygun yontemlerin gelistirilmesini
kapsar. Iktisadi iliskileri 6lgmekte kullanilan verilerin ger¢ek yasamin
gozlemleri olusu, iktisadi yasamda laboratuar deneylerinin s6z konusu
olmamasi, iktisadi biiyiikliiklerin ¢ogunun esanli olarak degismesi ve her
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birinin hem diger degiskenleri etkilemesi hem de onlardan etkilenir olmas,
iktisadi iligkilerin kesin olmayip, 6ngériilmeyen olaylardan etkilenmesi gibi
nedenlerden dolay1 katiksiz matematiksel istatistik, iktisadi olaylar1 6lgmek
icin uygun olmayabilmektedir (Koutsoyiannis, 1989) (Ozgelik, 1994).

Ekonometrik yontemler iki grupta toplanabilir:

1) Tek denklemli teknikler: Her defasinda tek bir iliskiye uygulanan
denklemlerdir.

2) Esanli denklem teknikleri: Bir modelin biitiin iliskilerine ayn1 anda
uygulanan yontemlerdir.

Teorik ekonometri, ekonometrik modeller vasitasiyla ekonomik
iligkilerin G6lciilmesi i¢in uygun metotlarin gelistirilmesiyle ilgili olarak,
o6nemli Olgiide matematiksel iktisada dayanir. ornegin, iktisadi iligkilerin
Olgiilmesinde yogun bir sekilde kullanilan en kii¢iik kareler yonteminin
varsayimlarini, 6zelliklerini, bu varsayimlardan bir veya daha fazlasinin
yerine gelmemesi halinde ne olacagmi teorik ekonometri ortaya koymaktadir.
Teorik ekonometri, ekonometrik yontemlerin gelistirilmesi ile ugrasmaktadir
(Koutsoyiannis, 1989) (Ozgelik, 1994).

1.4.2. Uygulamah Ekonometri

Uygulamali ekonometri, ekonometrik yontemlerin ekonomi teorisinin
belirli sahalarina Ornegin, iiretim, tiiketim, yatirim, talep ve arz fonksiyonlar
vb. uygulanmasmi saglar. Yani, iktisadi olaylarin analizi, karsilagilan
sorunlarin ortaya konmasi ile ugrasir. Bu konularda yapilan uygulamali
arastirmalarin  bulgular1 ve karsilagilan sorunlar incelenir. Uygulamali
ekonometri, teorik ekonometrinin  araglarinin, iktisadi  olaylarin
coziimlenmesine ve iktisadi davranisin tahminine uygulanmasi ile ugrasir
(Koutsoyiannis, 1989) (Ozgelik, 1994).
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