2. EKONOMETRIK ARASTIRMA

2.1. Ekonometrik Model Kavram

Ekonomik olaylarin ger¢ege en yakin olarak agiklanabilmesi i¢in iktisat
teorisinin, ekonomik faaliyetleri biitiint ile i¢ine alan bir biyiikliige ve
baglantilari uygun olarak kuracak nitelige sahip olmasi gerekir. Bu ise, amaca
uygun bir model ¢ergevesi i¢inde gerceklestirilebilir. Bir ekonomik model,
ekonomi teorisinin sekillendirilmesidir ve bir olayla ilgili bilgilerin veya
diisiincelerin bigimsel gosterimine dayanir. Genellikle bu diisiinceler model
ad1 verilen matematiksel bir sistem bi¢imi altinda ifade edilir. Modelin
incelenmesi ile kabul edilen hipotezlerin mantiki sonug¢larini, deneye dayanan
sonuglarla kargilastirma imkani bulunur. Ekonomist, modeli gelistirirken
cesitli ekonomik yonelislere modelde yer vermek gayreti igindedir. Fakat bir
ekonomik gergek i¢in, degisik arastirmacilar, zorunlu olarak ayni amaca
yonelmezler (Ozgelik, 1994).

Gergegin basitlestirilmis bir gériiniimii olan ekonomik model, ekonomi
teorisinin yapisini agiklamak i¢in genellikle yeterli olmasina ragmen ekonomi
politikasi sorunlarini ¢ézemez. Bu durumda ekonomiyi kullananlara daha
yakin olan daha az genel modeller ortaya konmalidir. Iste kullanicilara daha
fazla yararli olan bu modellere ekonometrik modeller denir. Ekonometrik
model, olasilik dagilimlari tarafindan karakterize edilen ve tesadiifiligin
etkiledigi bir ekonomik modeldir (Ozgelik, 1994).

Matematik modeller iizerinde yapilan aragtirmalar, bazi matematiksel
metotlarin uygulama alani i¢in iktisadi olaylarin uygun oldugunu, bazi
matematiksel metotlarin da 6zelikle ekonomi sahasinda uygulanmaya elverisli
olmak iizere gelistirildigini gostermistir (Ozgelik, 1994).

Elektronik hesap makineleri, bilgisayarlarin gelismesi, ¢6ziim
kapasitelerinin artmasi, bir defada ¢oziime alabildikleri denklem ve
bilinmeyen sayisinin ¢ogalmasi, hafiza kapasitesinin artmasi, iglemlerin
ozelligi, kantitatif (niceleyici) iktisat alanindaki arastirmalarin imkan alanini
genisletmis, onlara gii¢ ve hiz kazandirmistir (Ozgelik, 1994). Giiniimiizde
ana bilgisayarlar ve kisisel bilgisayarlar i¢in etkin ve efektif regresyon analizi
yapan SAS, SPSS, TSP, BMD, SHAZAM, MINITAB, EVIEWS, STATA,
RATS, MATLAB gibi paket programlar bulunmaktadir (Dikmen, 2012).

2.2. Ekonometrik Arastirma ve Asamalari

2.2.1. Ekonometrik Arastirma

Ekonometrik Arastirma, ekonomi sahasinda Olgiilebilir degerler
arasindaki baglantilarin rakamla ifade edilen degerlerinin bulunmasi igin
yapilan arastirmadir. Uygulamali ekonometrik arastirma, iktisadi iliskilerin
parametrelerinin  Olgiilmesi ve bu parametreler yardimiyla iktisadi
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degiskenlerin degerlerinin tahmini ile ilgilenir (Koutsoyiannis, 1989)
(Ozgelik, 1994).

Degiskenlerin 6l¢iilmesi, model iginde en uygun rakamla ifade
edilmesi, ekonometri ve dolayisiyla istatistik disiplinlerinin yardimiyla
basarilabilecek islemlerdir. Biitiin degiskenleri ve baglantilar1 igine alan
teorilerin yapilmasi gii¢, bunun matematiksel bir model haline getirilmesi ise
cok daha zordur. En iyi teori bile ekonomik sistemin isleyiginde rol alan biitiin
degiskenleri tam olarak gosterememekte ve baglantinin niteliklerini gercege
en yakin sekilde tayin edememektedir (Ozgelik, 1994).

2.2.2. Ekonometrik Arastirmanin Asamalari

Gergekte, iktisadi olaylar ve teorik modeller arasinda bir uyusmanin
olup olmadigin1 anlamak i¢in bagvurulan kantitatif aragtirmanin baslica sekiz
asamasi bulunmaktadir (Ozgelik, 1994):

2.2.2.1. iktisadi Teorinin Formiile Edilmesi

Iktisat alaninda yapilacak arastirmalarda ilk adim, arastirmanimn
dayanacagi teorinin ortaya konmasidir. Bir teoride, bir kalip olmadan neyin,
ni¢in ve nasil arastirilacagi bilinemez. Bu noktada, herhangi bir ekonometrik
arastirma, bir teoriye, bir 6n kaliba dayanmadan yapilamaz (Ozgelik, 1994).

Iktisadi teori en basit anlamda, ekonomik olaylar ve iliskiler hakkinda
genellemeler seklinde ele alinirsa, herhangi bir iktisadi konuda yapilacak
ekonometrik arastirmada, genel iktisat teorisi bilgisinin 1181 altinda, o
konunun kapsadigi iktisadi olaylara ait dogru bir takim teorik tahliller
yapabilmek, boylece ilgili degiskenleri ve bunlar arasindaki iligkileri ortaya
koyabilmek ¢alismanin temelini olusturur (Ertek, 1996). Ornegin arastirmaci,
fiyat artiglarinin sebeplerini ve bunlarin etki derecelerini tespit etmek igin bir
calisma yapmak istiyorsa, once enflasyon teorisini 6ne siirmek ve ileri
stiriilmus teorilerden birini kabul etmek veya birkaginin kendi amacina uygun
karisimini yapmak zorundadir (Ozgelik, 1994).

Ise en basitinden baslamak isteyen bir arastirmaci, miktar teorisini
arastirma modeli olarak segebilir. Bu durumda, teorisini ¢ok basit de olsa bir
matematiksel kaliba sokacaktir. ilk islem, genel denklemi kurmaktir (Ozgelik,
1994).

Y=f(X) bi¢iminde ifade edilen denklemde, para hacmi (X), fiyatlardaki
(Y) yiikselisin tek sebebidir. Burada, f ise para hacmi ile fiyat seviyesi
arasindaki fonksiyonel iliskiyi kurmaktadir (Ozgelik, 1994).

Incelenen ekonomik mesele, saglam bir teorik temele oturtulmadig
zaman elde edilecek niceliksel ya da Olgiilebilir sonuglar tatminkar
olmayacaktir. Herhangi bir iktisadi iligkide 6nemli bir agiklayict ya da
bagimsiz degiskenin unutulmasi halinde, iligki bir denklemle ifade edilip,
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istatistik yontemleri ile katsayilari bulundugunda, ortaya ¢ikan sonuglar teorik
olarak beklenenlere uymayabilir. Bagimli ya da agiklanan degisken ile
bagimsiz ya da aciklayici degiskenlerden biri arasinda pozitif bir iligki
beklenirken, negatif bir iliski ortaya ¢ikabilir (Ozgelik, 1994).

Bir iktisadi iligkide disiiniilebilecek tiim degiskenleri fonksiyona
katmaya gerek yoktur. Aciklayici degiskenlerin ¢ok sayida bulunmasi,
denklemin katsayilarinin tahmin yoluyla bulunmasinda bir takim
olumsuzluklar kapsar (Ozgelik, 1994).

Iktisadi teorinin formiile edilmesinde dikkate alinmasi gereken bazi
noktalar vardir:

a) Bir iktisadi iligkiyi temsil eden fonksiyonda ag¢iklayic1 degiskenlerin
neler oldugu ve bunlarin agiklanan degisken {izerindeki etkilerinin &nemi
teorik agidan ele alinip, kurulmasi diisiiniilen modelin biiyiikliik derecesine ve
uygulanacak stratejiye gore modele alinacak agiklayici degiskenler
belirlenmelidir (Ertek, 1996). Iktisat teorisi belli bir durumda, bagimli
degiskeni etkileyen genel etmenleri gosterir. Ornegin ekonometricinin belli
bir iriine olan talebi incelemek istedigini kabul edelim. Aragtirmacinin
bagvuracagi bilgi kaynagi talep teorisidir. Bu teori, belli bir malin talebini (Y),
o malin fiyati (X,), rakip veya tamamlayict mallarin fiyatlar1 (X>), tiiketici
gelirleri (X3) ve tercihlerin (X4) etkileyecegini ortaya koyar. Buna gore talep
fonksiyonunun genel bigimi sdyle yazilabilir (Koutsoyiannis, 1989) (Ozgelik,
1994):

Y = (X, X, X3,X4)

Genel ekonomi teorisinin yant sira, ¢gesitli mallara olan talep hakkinda
yapilmis ekonometrik arastirmalarin sonuglarindan da yararlanilir. Ornegin,
bu arasgtirmalardan, onceki donemlerde kazanilmis gelir seviyesi (Xs),
hiikiimetin vergi ve kredi politikast (Xe), gelir dagilimi (X;) gibi baska
etmenlerin de talebi etkileyip etkilemedigi konusunda bilgi sahibi olunabilir.
Bu durumda yeni talep fonksiyonu;

Y =1 (X1, X, X3,X4, Xs, X6, X7) bigimini alir (Koutsoyiannis, 1989)
(Ozgelik, 1994).

Modele dahil edilecek degisken sayisi, incelenen konunun dzelliklerine
ve arastirmanin amacina baglidir. Genellikle modelde en 6nemli agiklayici
degiskenler yer alir. Daha az 6nemli etmenlerin tesiri, artik ya da hata terimi
(u) harfi ile gosterilen rassal bir degiskenin modele eklenmesiyle hesaba
katilir. Rassal degisken hakkindaki varsayimlara daha sonraki boliimlerde yer
verilecektir (Koutsoyiannis, 1989) (Ozgelik, 1994).

b) Herhangi bir aciklayict degiskenin, agiklanan degisken iizerindeki
etkisinin hangi yonde oldugu ve miimkiinse bu etkinin niteligi belirtilmelidir.
Ornegin, herhangi bir ekonometrik talep fonksiyonu ¢alismasinda, talep
edilen malin miktarina, o malin fiyat: ve tamamlayict mallarin fiyatlarinin
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negatif, gelir seviyesi ve rakip mallarin fiyatlarmin ise pozitif bir etki yaptig
bilinmeli, bunlar s6z konusu talep fonksiyonuna gore belirtilmelidir. Hatta
ilgili talep elastikiyetlerinin bilylikligiiniin ne kadar olmasimin beklendigi
hakkinda bazi genellemeler yapmakta yerinde olmaktadir. Bunlarin sebepleri
de teorik agidan belirtilmelidir (Ertek, 1996). Bu hususlar, tahmin edilen
denklem katsayilarinin yorumu ve hipotezin formiile edilmesi bakimindan
onemlidir. iktisat teorisi ve uygulamali arastirmalar, parametrelerin isaretleri

ve biiyiikliikleri hakkinda ipuglar1 verebilir. Y =b, +b,X, +b, X, +u

seklindeki bir fonksiyonda b; parametreleri esneklikler, egimler ve iktisat
teorisinin bagka marjinal biiyiikliiklerini gosterebilir. Bu fonksiyon bir talep
fonksiyonu olarak diisiiniildiigiinde bi’ler esneklikleri ifade etmektedir. Talep
teorisine gore, esneklikler malin 6zelligine ve destekleme durumuna gore
cesitli biiyiikliikleri alabilir. Eger talebi incelenen mal, mutlak ihtiyag maddesi
ise fiyat ve gelir esnekliklerinin kiigiik, lilks mal ise yerine gegebilecek bir
malin olmadig1 kabul edilerek, bu esnekliklerin daha biiyiik olmasi beklenir.
Eger iki mal kolayca birbirlerinin yerine kullanilabiliyor ise, ¢apraz talep
esnekligi cok yiiksek olacaktir (Koutsoyiannis, 1989) (Ozcelik, 1994).

Parametrelerin isaret olarak beklentilerini de, talep edilen miktar ile
fiyat arasinda ters bir iliski, gelir ile talep arasinda adi (inferior) mallar disinda
ayn1 yonde bir iliski mevcuttur (Ozgelik, 1994).

Tiiketim (C) ve gelir (Y) arasindaki iliski C = b, +b,Y +u seklinde
ifade edilmis olsun. Bu tiiketim fonksiyonunda, b sabit teriminin pozitif deger
almasi beklenir, marjinal tiikketim egilimini gosteren b, ise birden kiigiik ve
pozitif bir deger almalidir. Gelirin sifir olmasi durumunda ise, insanlar eski
tasarruflarim1 harcayarak, bor¢ alarak veya baska yollar ile ihtiyaglarini
karsilamaya calisacaklardir (Koutsoyiannis, 1989) (Ozgelik, 1994).

Bir modele baslangicta konulacak degiskenlerin sayisi, incelenecek
ekonomik olayin 6zelligine baglidir. Modele dahil edilecek veya modelden
cikartilacak degiskenler ise, soz konusu degiskenlere ait parametre
tahminlerinin, istatistiksel ve ekonometrik Olgiitleri ge¢ip gecmediklerine
bagli bulunmaktadir (Koutsoyiannis, 1989) (Ozgelik, 1994).

2.2.2.2. Teoriye Bagh Modelin Kurulmasi

(Modelin Matematiksel Bir Kaliba Oturtulmasi)

Uzerinde arastirma yapilan iktisadi sorunun incelenmesinden ve
bununla ilgili bazi genellemeler yapilmasindan (iktisadi teorinin formiile
edilmesinden) sonra nedensel iliskiler matematiksel bir kaliba oturtulur. Yani,
aciklanan degisken ile aciklayic1 degiskenler belli bir fonksiyonel kalip
halinde asagidaki sekilde ifade edilir (Koutsoyiannis, 1989) (Ozgelik, 1994)
(Ertek, 1996).
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Dogrusal (Y, =a +bX )

Cok terimli (Polynominal) (Y, = a + bX, + cX iz )

Yari logaritmik (¥, = a +blog X, veya log Y, =a +bX,)
Tam logaritmik (log ¥, =log a + blog X,)

Ters (Invers) model (Y, = a + b(XL) +u,)

Iliskiyi nasil bir denklemin temsil edecegi, iliskinin niteligine ve
istatistiksel tiimevarim yontemleriyle denklemin parametrelerinin tahmin
edilebilme imkanina baghdir. Yukarida belirtilen fonksiyon ¢esitlerinden,
aragtirma konusu ekonomik meselenin, gerceklere en yakin olarak
baglantilarin1 yansitacak olani, kullanilacak matematiksel model olarak
secilir. Arastirmaciya kullanacagi fonksiyon tipini se¢imde, teorik bilgisi,
ekonomik 6nsezisi, tecriibesi, diger yetenekleri, istatistiki testler ve grafikler
yardime1 olacaktir (Koutsoyiannis, 1989) (Ozcelik, 1994) (Ertek, 1996).

Konuyu bazi 6rnekler vererek aciklayalim:

Y=bX modeli dogrusal ve homojen bir fonksiyondur. Fiyat seviyesi (Y)
ve para hacmi (X) arasinda dogrusal bir iliski oldugunu gosterir. Fonksiyon
para hacmi sifir oldugu zaman fiyatin da sifir olacagni ifade etmektedir. Bu
dogru degilse, fakat iligki hala dogrusal nitelikte bulunuyorsa, o zaman
Y=a+bX denklemi kurulabilir (Ozgelik, 1994).

Burada a>0 ve a<0 gibi iki durum vardir: a>0 ise, para hacmi sifira
diisse bile, fiyatlar pozitif bir seviyede bulunur. a’nin fiyat iizerindeki nispi
etkisi azalir ve para hacminin nispi etkenligi artar. a<0 ise, ozellikle a’nin

mutlak degerinin |a| biiyiik bulunmasi halinde, anti enflasyonist politikanin

(para hacmini azaltmak suretiyle) tesiri artacaktir (Ozgelik, 1994).

Para hacmi ile fiyat seviyesi arasindaki iligkilerde dogrusal olmayan
Ozellikler varsa, Ornegin para hacmindeki artig, fiyatlar1 gittikge bilyiiten
olgiiler ile artiyorsa, modelimiz Y=a+bX? denklemi seklinde olacaktir. Bu
denklemin arkasindaki model ve teori, para hacmi arttik¢a fiyat yiikselis
hizinin bityiiyecegini ve enflasyonun gittikge artan bir gii¢c kazanacagini ifade
eder. Baglantinin gergekte bu nitelikte olup olmadigi, ancak ekonometrik bir
calisma sonucunda tayin edilebilir (Ozgelik, 1994).

Para hacmi, fiyatlar iizerinde gittik¢e azalan bir etkiye sahip ise ve fiyat
seviyesi, para hacminden ¢ok, para miktarindaki artig haddinin fonksiyonu
bulunuyorsa, modelin Y=a+blogX seklinde yar1 logaritmik bir denklem ile
gosterilmesi uygun olabilir. Fiyat artis haddi ile para hacminin artis orani
arasindaki iliskilerin arastirilmasi s6zkonusu oldugu zaman, model
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logY=loga+blogX biciminde tam logaritmik bir denklem ile gosterilir
(Ozgelik, 1994).

Bu verilen Ornekler, aragtirmanin hedefine uygun bir modelin
bulunmasi ve bunun matematiksel bir kaliba sokulmasinin gerekliligini
gostermektedir. Iktisat teorisi, iligkilerin kesin matematiksel kalibin1 ya da
iktisadi modele girecek denklemlerin sayisini gosterebilir. Ancak, ekonomik
iligkinin matematiksel kalibint ¢ogu zaman agikca gostermez. Modelin
kurulmasi bir ekonometrik arastirmanin, en 6nemli ve en zor bir asamasidir.
Cogu ekonometrik uygulamalarin en zay1f noktasi da burasidir.

Iktisadi modellerin yanlis kurulmalarmin sebeplerinden bazilart
sunlardir:

a)lktisat teorilerindeki ifadelerin kesin olmayisi, gevsek olusu.

b)Belli bir durumda islev géren etmenler hakkinda sinirli bilgiye sahip
olunmasi

c¢)Biiyiik modellerin tahminlerinde karsilasilan veri yetersizligi

Eger ekonometrik model dogru kurulmamissa, elde edilen katsayi
tahminleri yanhs olacak ve giivenilmeyecektir (Ozgelik, 1994).

2.2.2.3. Modelin Biiyiikliigiiniin ve Ozelliginin Tespiti

Modelin biiyiikliigii ve 6zelligi ile ilgili konular sunlardir:

a) Arastirmada ilgili biitiin degiskenler ele alinacak midir?

b) Arastirma konusu ekonomide veya sektorde birimler olduklar: gibi
mi alinacak, yoksa bazi biitiinlemelere mi (toplulastirma) gidilecektir.

Eger biitin degiskenleri kapsayan bir model yapilacaksa, bu imkéansiz
denecek derecede biiyiik olacak ve degiskenleri tanimak, 6lgmek, aralarindaki
karmasik baglantilari kurmak ¢ok zor olacaktir. Bilinemedigi, 6l¢iilemedigi,
onemsiz oldugu ve modelin amaci bakimindan c¢ikarilmasinda sakinca
bulunmadigi igin degiskenlerin bazilarinin model disinda birakilmasi
gerekebilir. Diger taraftan, model birimleri toplanarak biitiinlemeye gidilir ve
bdylece makro modeller meydana gelmis olur. Ancak, makro modellerde
biitinleme hatalarinin  ortaya ¢ikabilecegi unutulmamalidir. Bunlar
matematiksel ve istatistiksel hatalar olabilir. Toplulastirma sorunlart,
fonksiyonda toplulastirilmis degiskenlerin kullanilmasi sonucu ortaya ¢ikar.
Toplulastirilmis degiskenler sunlar olabilir (Ozgelik, 1994):

a) Mallar iizerinden toplulastirma

Cesitli mallarin miktarlarini, uygun miktar indekslerini kullanarak veya
bir grup malin fiyatlar1 uygun bir fiyat indeksi kullanarak toplulastirilabilir.
(Koutsoyiannis, 1989) Ornegin, gida maddeleri talep fonksiyonunu toplam
gelir, gida maddelerinin fiyati ve diger mallarin fiyat1 gibi agiklayici
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degiskenler ile tahmin etmek istiyorsak biitiin degiskenlerimiz belli bir
diizeyde toplulastirma igermektedir (Ozgelik, 1994).

b) Dénemler iizerinden toplulastirma

Istatistik kaynaklarin yaynlandiklari veriler genellikle, iktisadi iliskiler
arasindaki fonksiyonel iligki i¢in teorinin zaman biriminden daha uzun veya
daha kisa birimlerini icerir (Koutsoyiannis, 1989). Ornegin yillik verilerin
kullanilacagi bir tiretim fonksiyonunda, iiretimi bir yildan daha kisa siirede
tamamlanan mallara ait katsayilarin yer almasi yanlis olacaktir (Ozgelik,
1994).

¢) Bireyler iizerinden toplulagtirma

Bir iilkenin milli gelirinin, bireylerin gelirlerinin toplami, bir
memleketin yillik bugday iiretiminin de iilkedeki tek tek tarim igletmelerinin
iirettikleri bugdaylarin toplam1 olmasi gibi (Ozgelik, 1994).

d) Genis toplulastirma

Toplulastirma sorunlariin énlenmesi i¢in fonksiyonu tahmin etmeden
Once incelemek, toplulastirilmis degiskenleri veya modeli duruma gore
diizenlemek gerekir. Illerin, bolgelerin, iilkelerin, kitalarm niifuslari, bolge,
iilke, diinya tiretimi gibi. Uygun bir ekonometrik teknik kullanarak tahmin
edilecek katsayilarin, ilgilenilen fonksiyonun gercek katsayilari oldugunu
belirlemek de 6nemli bir konu olup daha ileriki boliimlerde bunun tizerinde
durulacaktir (Koutsoyiannis, 1989) (Ozgelik, 1994).

2.2.2.4. Modelin Islenebilir Bir Kaliba Sokulmasi

Kantitatif analize elverisli halde bulunmayan bir modeli, islenebilir bir
duruma sokmak gerekir. Yani ilk model, arastirma amaglarina uyan
baglantilara sahip ve ekonometrik ¢alismanin yiiriitiilmesi imkanlarii
saglayan bir hale getirilmelidir. Modelin islenebilir bir duruma getirilmesini
makro gelir model 6rnegi ile inceleyelim (Ozgelik, 1994):

Y=C+[+G+X-M

Burada;

Y: Milli gelir

C: Tiiketim harcamalari = aY

I: Yatirimlar = Y

G: Devletin nihai mal ve hizmetler i¢in yaptig1 harcamalar

X: ihracat

M: Ithalat =AY

a: Tiiketim katsayist

B: Yatirim katsayisi
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\: Ithalat katsay1si

Ele alinan modelde; tiiketim, yatirnm ve ithalat milli gelirin bir
fonksiyonudur. Arastirmanin amaci, ihracattaki artigin milli gelir tizerindeki
etkisini 6lgmek olsun. Yukarida verilen model bu bilgiyi vermekle birlikte,
istenen sonuca ulastirmak i¢in degisken sayisi gerekenden fazladir. Modeli
hem amaca uygun hale getirmek, hem kii¢iiltmek, hem de aradigimiz katsay1
veya katsayilari bulmak igin baska bir bicime getirmek yani indirgenmis
bicime doniistiirmek lazimdir. Bu sayede C, I ve M makro degiskenlerini
modelden ¢ikarmak, fakat model i¢indeki rollerini bazi matematiksel iliskiler
aracilig1 ile korumak miimkiin olacaktir (Ozgelik, 1994).

Indirgenmis bigime getirmek i¢in yapilacak islemler sunlardir:

Y=C+[+G+X-M denkleminde C, I ve M’yi ag¢iklanmis degerleriyle
ifade edelim:

Y=aY + Y+ G+ X —AY buradaki Y’ye ait degerler, denklemin
sol tarafina gecirip Y parantezine alirsak,

Y-aY -pY+AY =G+ X

Yl-a-p+A)=G+X

Buna gore, indirgenmis bi¢im

= ! G+
l—-a-p+4 l—-a-p+4

a, B ve A katsayilart dnceden tespit edilmis bulunuyorsa, ihracattaki
degismelerin gelir iizerindeki etkisini,

ay 1

dX l-a-p+1

1

l—-a-p+1
etkenligini gostermektedir.

Modelin islenebilir bir kaliba sokulmasi bazi1 durumlarda, modelin

parametrelerini belirlemek i¢in gerekli bigime sokulmasi anlamina da
gelebilir (Ozgelik, 1994).

X seklinde olacaktir.

kismi tiirevi ile buluruz.

katsayisi, bu model iginde, ihracatin gelir artirma

2.2.2.5. Degiskenlerin Olgiilmesi

Bir degisken, kendisine sayisal bakimdan farkli bir ¢ok deger
atfedebilen bir nicelik olup, bu degerler ya siirekli veya kesiklidir (Feyzioglu,
1977). Degiskenlerin 6l¢iilmesi ve kantitatif bir model i¢inde kullanilabilir bir
bicime sokulmasi, kantitatif arastirmanin 6nemli bir yonudiir. Kantitatif
modellerde yer alan bazi degiskenlerin gerek Olgiilmesi gerekse model
icerisinde rakamla ifade dilmesi kolaydir. Ornegin, milli gelir, ihracat, ithalat,

25



yatirim, tiiketim, istatistik calismalarinin ilerlemis oldugu iilkelerde kolaylikla
Olgiiltip rakamla ifade edilebilmektedir. Bu sayilan degiskenler devamli olarak
Olgiiltip istatistiki yayinlarda yer almaktadir. Bazi degiskenler ise, periyodik
olarak olgiilmez ve ancak ihtiya¢ duyuldugu veya kantitatif aragtirmalara
lazim olduklar1 zaman 6lgiiliir. Bu iste de ya tam sayim veya 6rnekleme
yapilarak ana kitle hakkinda bilgi edinilir (Ozgelik, 1994).

Elimizde uygun veri bulundugu taktirde, ekonometrik modellemenin
basarisi artacaktir. Bunun i¢in arastirmalardan elde edilen verilerin modelleme
calismalarinda kullanilabilmesi verinin niteligine, kaynagina ve sinirlarina
baghdir (Daha genis bilgi i¢in Intriligator, 1978). Bir modelin tahmini igin
kullanilan ¢esitli veriler bulunmaktadir:

a) Zaman serisi verileri

Degiskenlerin aldig1 degerlerin giin, ay, yil gibi zaman birimlerine gére
dagilimini g6steren seriler zaman serisidir. Bir veya birden fazla degiskenin
degerlerinin zamana goére degisimini belirten verilere ise zaman serisi verisi
denir (Giiris ve Caglayan, 2010). Ornegin, 2000-2014 donemi igin
Tiirkiye’deki traktor sayisi verileri, traktor sayist degiskeninin zaman serisini
olusturur.

b) Yatay kesit verileri

Zamanin belli bir aninda farkli birimlerden toplanan verilerdir. Yatay
kesit verilerinde zaman sabit fakat bu sabit zamanda izlenen farkli birimler
meveuttur (Giiris ve Caglayan, 2010). Ornegin, Tiirkiye’de yasayan
hanehalklarinin ¢esitli mal gruplarina yaptigi harcamalar1 gosteren hanehalki
biitceleri ile hanehalklarmin gelirleri, hanehalklarinin sosyo-ekonomik
yapilari, vb. gibi 6zellikleri gosteren yatay kesit tiiketici gelirleri mevcuttur.

c¢) Karma veri

Zaman serisi ve yatay kesit verilerinin birlesiminden olusan veri
cesididir. Bu veri tiirli, hem zaman hem de yatay kesit birimlerine gore
degisimi gostermektedir (Giiris ve Caglayan, 2010). Ornegin, Tiirkiye’de alti
degisik ile ait yirmi yillik arpa iiretimleri. Karma veri aymi yatay kesit
birimlerinin zamana gére degisimini gosteriyor ise panel veri adini alir.

2.2.2.6. Kantitatif Modelin C6ziimii ve Parametrelerin Tahmini

Matematiksel model tek denklemli veya birden fazla denklemli bir
model olabilir. Bu asamada, uygun ekonometrik tahmin yontemini uygulamak
suretiyle denklemin veya denklemlerin katsayilari tahmin olunur ve diger
yararl istatistiki bilgiler elde edilir. Modelin ¢6ziimii teknik bir asama olup,
cesitli ekonometrik yontemlerin, bunlarin varsayimlarinin ve parametre
tahminlerinin ekonomik anlamlarinin bilinmesini gerektirir (Ozgelik, 1994).

Modelin ¢6ziimii ile hem degiskenler hem de parametreler rakamla
ifade edilen degerler kazanmis olacaktir. Coziim islemleri yapilmis bir
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kantitatif modelde, degiskenlerin rakamla ifade edilmis bulunan degerleri,
onlarin bitytikliiklerini kantitatif olarak gosterir. Parametrelerin degerleri ise,
degiskenler arasinda baglant1 kuran katsayilar gosterir (Ozgelik, 1994).

Modelin se¢iminin iktisadi gerg¢eklere yakin bir sonug verebilmesi igin;

a)Model gergege yakin bir model olmali,

b)Degiskenler ve baglantilar iyi se¢ilmeli,

¢)Olgmeler iyi yapilmis olmalidir.

Boylece ¢oziilmiis olan kantitatif model, ekonomik yapiyr tanimak,
iligkileri gérmek, kantitatif verilere dayali olarak izlenecek politikaya ait karar
ve tedbirleri almak amaciyla kullanilabilir (Ozgelik, 1994).

2.2.2.7. Katsayllarin Tahmin Degerleri Yardimiyla Bulunan
Sonuclarin  Anlamhligi, Tutarhhg ve Oneminin Test Edilmesi
(Tahminlerin Degerlendirilmesi)

Modelin tahmininden sonra, hesaplama sonuglarinin
degerlendirilmesine, yani bu sonuglarin giivenirliliginin belirlenmesine
gecilir. Bu degerlendirmede, parametre tahminlerinin teoriye, beklenene
uygunlugu ile istatistiki bakimdan anlamli olup olmadiklari incelenir. Amag,
bir taraftan teorinin gegerliligini test etmek, diger taraftan bulunan kantitatif
degerler istatistiki bakimdan anlamli oldugu taktirde, bunlarin yardimiyla,
isabetli iktisadi kararlar alinmasina ¢aligmaktir. Bu asamada, teorik model ile
¢oOziilmiis kantitatif model karsilastirilir. Modelin gegerlilik derecesi,
gercekleri yansitma yolundaki basarisi ve kantitatif politika tedbirlerinin
alinmasinda yararlanilip yararlanilamayacagi tespit edilmeye c¢alisilir
(Ozgelik, 1994).

Tahminlerin degerlendirilmesinde ii¢ kriterden faydalanabilir:

a)lktisadi kriterleri

b)istatistik kriterleri

c)Ekonometri kriterleri

Bu kriterlere goére, tahminlerin degerlendirilmesinde nelere dikkat
edilmesi gerektigi asagida agiklanmaktadir.

2.2.2.7.1. Iktisadi Kriterler

Iktisat teorisi prensiplerince belirlenen bu kriterler, ekonomik iliskilere
ait parametrelerin isaretleri ve bityiikliikleri ile ilgilenir. iktisadi teori, iktisadi
modellerin katsayilar1 olan esneklikler, marjinal degerler, carpanlar, egimler
vb. gibi isaretlerini koyar ve kaba c¢izgilerle biiyiikliiklerini belirler
(Koutsoyiannis, 1989). Ornegin, Tiirkiye’deki tavuk eti talebinin (Y) temel
belirleyicileri, tavuk eti fiyatlar1 (X) ile tiiketicilerin gelir diizeyi (X>) ise ilgili
model Y =b, +b, X, +b,X, +e seklinde olacaktir. Iktisadi teoriye gore,
tavuk eti talebi ile tavuk eti fiyatlar1 arasinda ters yonlil, tavuk eti talebi ile
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tiketicilerin gelir diizeyi arasinda aymi yonlt iligki oldugundan, b;’in
isaretinin negatif, b,’nin isaretinin ise pozitif olmas1 beklenir (Ozgelik, 1994).

Parametre tahminleri iktisadi teoriye uymayan isaretler veya
biiyiikliikler ile ortaya ¢ikarsa iktisadi teorinin o durum igin gegerli
olmayacagina iliskin ¢ok gecerli sebepler bulunmadik¢a bu parametre
tahminleri reddedilmemelidir. Yanls isaret ya da biiyiikliikleri kabul etme
sebepleri acik¢a belirtilmelidir. Genellikle yanlis isaret ve biiyiikliiklere
yetersiz ve dogru olmayan verilerin neden olduguna uygulamada
rastlanmaktadir (Koutsoyiannis, 1989) (Ozgelik, 1994).

Parametrelerin beklenilene uygun olmamasinin temel sebepleri;

a)Gozlemlerin iliskileri temsil etmemesi,

b)Gozlem sayilarinin yetersizligi

c)Kullanilan yontemin bazi varsayimlarinin ¢ignenmesidir.

Genelde, modelin ¢6ziimil sonucu bulunan parametreler, teoriye uygun
degilse tahmin yetersiz sayilabilir.

2.2.2.7.2. istatistik Kriterleri

Istatistik teorisinin belirledigi bu kriterler, modelin parametre
tahminlerinin istatistik bakimindan giivenilirligini 6lcer. En fazla kullanilan
istatistik kriterleri; korelasyon katsayisi, tahminin standart sapmasi veya
standart hatasidir. Ornek verilerinden hesaplanan korelasyon katsayisinin
karesi, bagimli degiskendeki toplam degisimin yiizde kaginin modeldeki
aciklayict degiskenlerdeki degismeler ile agiklandigini gosterir. Tahminlerin
standart sapmasi veya standart hatasi tahminlerin gercek parametre degeri
civarindaki yayginhiginin bir 6l¢iisiidiir. Bir parametrenin standart hatasi ne
kadar biiyiikse, giivenirligi o kadar azalir, ne kadar kiigiikse de giivenirligi o
kadar artar. Istatistik kriterler, iktisadi kriterlerden sonra gelmektedir. Ciinkii
parametre tahminleri, beklenenin tersi isarete veya farkli bir biiyiikliige
sahiplerse korelasyon katsayist yiiksek olsa veya standart hatalar istatistik
bakimdan anlamli bulunsa bile genel olarak reddedilmelidir (Koutsoyiannis,
1989) (Ozgelik, 1994).

2.2.2.7.3. Ekonometri Kriterleri

Ekonometri  kriterleri,  kullanilan  ekonometrik  yOntemin
varsayimlarinin, belli bir durumda saglanip saglanmadigini arastirmayi
amagclar. Ekonometri kriterleri, parametre tahminlerine ait standart hatalarin
giivenirligini belirler. Tahminlerin sapmasizlik, tutarlilik vb. gibi aranan
Ozelliklere sahip olup olmadiklarini tespit eder. Eger kullanilan ekonometrik
yontemin varsayimlari saglanmamigsa, parametre tahminleri istenen
Ozelliklerinden bazilarini yitirecekler mesela sapmali olacaklar veya istatistik
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kriterler gecerliliklerini yitirip bu tahminlerin anlamliligimi belirlemede
giivenilmez duruma geleceklerdir (Koutsoyiannis, 1989) (Ozgelik, 1994).

Her bir ekonometri tekniginin varsayimlari, digerlerinden farkli
olmakla birlikte, biitiin ekonometri tekniklerinin ortak bir varsayimi, modelin
kapsadigi rassal degigskeninin degerlerinin birbirinden bagimsiz olmasi yani
otokorelasyonun  bulunmamasidir. Eger bu varsayim ¢ignenirse,
parametrelerin standart hatalari, katsayilarin anlamliliginin 6lgiilmesinde
giivenilir olmaktan ¢ikar. Bir ekonometri tekniginin varsayimlari
saglanmiyorsa, genellikle model yeniden bigimlendirilir, yani bazi
degiskenler eklenir veya ¢ikarilir, ilk degiskenlerde doniistiirme yapilir.
Boylece ekonometri teorisinin varsayimlarimi saglayan yeni bir bigim
iiretilmeye calisilir. Ardindan yeni modelin tahminine ve biitiin sinamalarin
yeniden uygulanmasina gegilir. Modelin yeniden bicimlendirilmesi ve
yeniden tahmini sonuglarm iktisadi, istatistik ve ekonometrik biitiin ssnamalari
gecmesine kadar siirer (Koutsoyiannis, 1989) (Ozgelik, 1994).

2.2.2.8. Modelin Tahmin Giiciiniin Degerlendirilmesi

Tahmin edilmis bir modeli, bagimli degiskenin gelecekteki degerini
tahmin i¢in kullanmadan 6nce modelin tahmin giiciinii belirlemek gerekir. Bir
modelin tahmin edildigi 6rnek dénemi i¢in iktisadi yonden anlamli, istatistik
ve ekonometri agilarindan dogru oldugu halde, 6rnegin ger¢ek yasamdaki
iligkilerin yapisal parametrelerindeki hizli degisme sebebiyle ileriye yonelik
tahminlerde ise yaramamasi olasidir (Koutsoyiannis, 1989) (Ozgelik, 1994).

Uygulamali bir ekonometrik aragtirmanin son asamasi, tahminlerin
kararliligt ve ornek biyiikliigiindeki degismelere karsi duyarliliin
incelemektir (Bu konu daha sonraki boéliimlerde incelenecektir). Tahmin
edilmis bir fonksiyonun, ortalama degisimini temsil ettigi 6rnek verileri
disinda da ayni basariy1 gosterip gostermeyecegini bilmek gerekir. Bunun igin
model tahminlerini, 6rnege girmemis bir donem i¢in denemek lazimdir.
Tahmin edilen bir degerle, gercek deger arasindaki fark istatistiki bakimdan
o6nemliyse, modelin ileriye doniik tahmin giiciiniin zayif oldugu anlasilir
(Koutsoyiannis, 1989) (Ozgelik, 1994).

Tahminlerin kararliligi ve modelin tahmin edildigi 6rnek verileri
disindaki basarisini anlamanin bir diger yolu, modeli, genigletilmis yani ek
gozlemler katilmis bir 6rnekle yeniden tahmin etmektir. Bir ekonometrik
modelin ileriye yonelik tahminlerde zayif olmasinin baglica sebepleri
sunlardir:

a)Tahminlerde kullanilan aciklayict degiskenlerin degerleri dogru
olmayabilir.

b)Katsayilarin tahminleri, 6rnek verilerindeki yetersizlik sebebiyle
zayif olabilir.
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c)Modelin ele aldigi donem disinda, s6z konusu ddneme gore
degisikliklerin olmas1 (Koutsoyiannis, 1989) (Ozgelik, 1994).

2.3. Ekonometrik Modelde Aranan Ozellikler

Bir ekonometrik modeli iyi olarak niteleyebilmek i¢in su ozeliklere
sahip olmasi gerekir:

a)Teorik yonden akla uygunluk

Model, ilgilendigi iktisadi olay1 yeterince agiklayabilmelidir.

b)Aciklama yetenegi

Model ger¢ek diinyanin gozlemlerini agiklayabilmelidir. Yani
iligkilerini belirledigi iktisadi degiskenlerin g6zlenen davraniglartyla uyumlu
olmalidir.

c¢)Parametre tahminlerinin dogrulugu
Katsayilarin tahminleri, yapisal modelin ger¢ek parametrelerine
miimkiin oldugu kadar yakin olmalidir.

d)ileriyi tahmin yetenegi
Model, bagimli (igsel) degiskenlerin gelecekteki degerlerini tatminkar
bicimde tahmin edebilmelidir.

e)Basitlik

Model, iktisadi iligkileri olabildigince, basit bir sekilde temsil etmelidir.
Aranan diger 6zellikler modeldeki basitlestirmeden etkilenmemek sartiyla,
denklem sayis1 ne kadar az ve denklemlerin matematik kaliplar1 ne kadar
basitse, modelin o 6l¢iide daha iyi oldugu diisiiniiliir.

Bir ekonometrik model yukarida siralanan o6zelliklerden ne kadar

fazlasina sahipse, uygulama amacina yonelik olarak o kadar tatminkér say1lir
(Koutsoyiannis, 1989) (Ozgelik, 1994).
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