3. TAHMINCILERIN OZELLIKLERI
Iyi bir tahmin, gergek degerler (Y;) ile tahmin degerleri ( ﬁ ) arasindaki

farki minimum yapan tahmindir. iktisadi iliskilerin parametre tahminlerinin
elde edilmesinde ekonometrik yontemler kullanilmaktadir. Ancak hangi
yontemin iyi olduguna karar vermek en onemli siireglerden biridir. Bu
asamada, bu ekonometrik yontemlerden iyi tahminler veren ydntem
secilecektir. Iyi tahminlerden kasit, elde edilen bir tahminin anakiitle
parametresi gercek degerine yakin olmasi ve parametrelerin gergek degerler
etrafinda olmasidir. Anakiitle parametresine yakinligm bulunmasinda
ortalama ve varyansdan yararlanilir. Elde edilen parametrelerin kiigiik
ornekler ve biiyiik 6rneklerden elde edilme durumuna gore bir farklilig:
s6zkonusudur (Koutsoyiannis, 1989) (Ozgelik, 1994).

3.1. Sapmasiz tahmin edici (Yansiz)
Bir tahmin edicinin sapmasiz yani yansiz olmasi, drnek tahminlerinin
beklenen degeri anakiitle gergek parametresine esitligini gosterir. Bunu,

E( ,éi) = [, seklinde gostermek miimkiindiir. Bu durumda, 6rneklerin

sayisi artarken sapmasiz tahmin edici parametrenin gergek degerine yaklasir.
Sapmasiz bir tahmin edici ise, parametrenin ger¢ek degerini vermektedir.

Sapma ise, E (,éi)— B, arasindaki farka esittir. Tahmin edicilerin

aranan bir ozelligi olmasina ragmen, tek basina ¢ok Onemli bir Szellik
olmamaktadir (Koutsoyiannis, 1989).

3.2. Etkin tahmin edici

Ornekten elde edilen tahminlerin, miimkiin oldugu kadar kiime
parametresine yakin yigilma gostermesi demektir. Yani varyanslarin kii¢iik
olmasidir. Dagilim ile ilgili varyans kiigiik olursa, varyansi biiyiik olan
tahmine gore daha etkin bir tahmin s6zkonusudur (Ozgelik, 1994).

Bir tahmin edicinin etkin sayilabilmesi i¢in, sapmasiz ve enkii¢iik
varyansli olma 6zelligini tasimasi gerekir. Elde edilmis bir tahmini, baska bir
tahmin ile karsilastirdigimizda, enkiigiik varyansa sahip oldugu gériildiiginde
en iyi tahmindir denir. Bu durum asagidaki gibi,

Var(,él.) < Var (Bi) veya
E(B —E(B))’ <E(B —E(B))’ gosterilebilir. Burada, f,, gergek
B, nin baska bir sapmasiz tahmin edicisidir (Koutsoyiannis, 1989).

Biitiin sapmasiz tahmin edicilerden en kiigiik varyansa sahip olani, etkin
ve en iyi sapmasiz tahmin edici oldugu varsayilmaktadir.
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3.3. Tutarh (Kararl) tahmin

Ornek hacmi yani gézlem sayisi arttik¢a, drnekten hesaplanan tahmin
degerleri, kiime parametresinin etrafinda giderek artan bir yigilma
gosteriyorlar ise bu tahmin tutarli kabul edilir. G6ézlem sayisi artmasina
ragmen, tahminle ilgili varyans azalmiyorsa ya gozlemlerde hata vardir ya da
secilen model uygun degildir. Gézlem sayisi iyi bir tahmin i¢in popiilasyon
hakkinda biitiin verileri kapsayacak biiyiikliikte olmalidir (Ozgelik, 1994).

3.4. Dogrusal en iyi sapmasiz tahmin edici
Eger bir tahmin edici dogrusal, sapmasiz, f,’nin oteki dogrusal

sapmasiz tahmin edicileri ile kargilagtirillmasi sonucunda en kii¢iik varyansa
sahip olursa Dogrusal En iyi Sapmasiz Tahmin Edici yani DESTE olur. Bu

tahmin edici, anakiitle A,’nin dogrusal sapmasiz tahmin edicileri iginde
minimum varyansl olanidir (Koutsoyiannis, 1989).
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4. KANTITATIF MODELDE YER ALAN ETKENLERIN
RAKAMLASTIRILMASI VE MATEMATIKSEL MODELLER

Ekonometrik arastirmada énemli bir asama, kantitatif modeli meydana
getiren degiskenlerin rakamla ifade edilebilir ortak yanlari olan &lgiilere
getirilmesidir. Ancak bundan sonra gerekli veri toplama veya &lgmelere
gidilebilir. Iktisadi arastirmalarda, kantitelestirme ve Olgmenin ortaya
cikardigi meseleleri gorebilmek igin 6rnek olarak Cobb-Douglas tiiriinde bir
iiretim fonksiyonu tanimlayalim:

Y = AL“ K" iistel bir fonksiyon seklinde belirtilen bu modelde, Y=

Tiirkiye’nin yillik sekerpancari tiretimi, L=gekerpancart iiretiminde kullanilan
isgiici, K=sekerpancar1 iiretiminde kullanilan giibre masrafi olsun. Ug
degiskenli bu modelde A, a ve P modelin parametreleri olup bunlarin
degerlerinin bulunmasi arastirmanin amacidir. Boyle kantitatif bir aragtirmaya
baglanabilmesi i¢in Y, L ve K’nin iilke ¢apinda degerlerinin bilinmesi ve bu
unsurlarin rakamlastirilmasi gerekir (Ozgelik, 1994).

Y (sekerpancari iiretimi), iretimin kantitelestirilmesi i¢in onu ya kg, ton
gibi fiziki birimlerle veya fiyatlandirarak TL gibi deger seklinde ifade etmek
gerekir. Eger, Y degerleri cari fiyatlarla ifade edilmisse, bunlari zaman
dilimleri icinde karsilastirilabilir hale getirmek i¢in her dénemin Tiiketici
Fiyat Indeksi ile bolerek reel deger halinde ifade etmek gerekir (Ozgelik,
1994).

Arastirma modeli verilerinin 2003-2013 yillar1 arasindaki 11 yila ait
oldugunu kabul edelim.

Cizelge 1. Nominal Degerleri, Reel Degerlere Cevirmede Kullanilan Detflatorlerin
Hesab1 (2003=100)

Yillar Yurt i¢i Uretici Fiyati Deflator
indeksi*

2003 100,0 100/100,0=1,00
2004 110,6 100/110,6=0,90
2005 119,7 100/119,7=0,84
2006 131,4 100/131,4=0,76
2007 139,7 100/139,7=0,72
2008 157,4 100/157,4=0,64
2009 159,4 100/159,4=0,63
2010 172,9 100/172,9=0,58
2011 192,1 100/192,1=0,52
2012 203,8 100/203,8=0,49
2013 213,0 100/213,0=0,47

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2014.

Cizelgede yer alan Yurt Igi Uretici Fiyat: indeksi karsisinda Y nin 2003
yilindan 2013 yilina kadarki nominal degerlerini (cari fiyatla ifade edilen
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degerlerini), reel degere ¢evirmek icin cari deger rakamlarmi ilgili yilin
deflatorii ile carpmak gerekir. Buna gore 2004 yilinin reel degeri, nominal
degerinin %90°1 kadar, 2013 yilinin reel degeri ise nominal degerinin %47’si
kadardir.

Bu ornekte goriildiigi gibi kantitatif arastirmalarda degiskenlerin
sadece kantitelestirilmeleri degil, yillar itibariyle karsilastirilabilmeleri igin
fiyat artislarinin etkisinden kurtarilmalari gereklidir. Ornekte deflatorler, 11
yillik tiretim degerlerini kiyaslamak i¢in onlar1 ortak bir 6l¢ii ile ifade etme
olanagini yaratmaktadir.

Kantitelestirmede diger bir konu, hangi bilginin, hangi fiyatlarin veya
olgmelerin nasil kullantlacagidir. Uretim fonksiyonunda iiretim faktorlerinin,
Olgiilmiis degerlerinin yer almasi zorunludur. Ancak bundan Once
degiskenlerin hangi degerlerle, hangi gruplarda, hangi Sl¢iilerle yer alacagi
tespit edilmelidir (Ozgelik, 1994).

L (isgiicii): Sekerpancari iiretiminde ¢alisan insanlarin cinsiyet ve
yaglarina gore is gorebilme durumlart farklidir. Bu nedenle, isgiiciinii kisi
olarak belirlemek anlamsiz olur. Bu iste ¢galigmis olan is¢ilerin ortak bir birime
cevrilerek toplu halde ifade edilmesi gerekir. Bu birime erkek is giicti birimi
(EIB) denir. Tarimda ¢alisan cesitli yas ve cinsiyette olan iscilerin erkek is
giicii birimine ¢evrilmesinde asagidaki katsayilar kullanilmaktadir (Ozgelik,
1994).

Cizelge 2. Niifusun Erkek Isgiicii Birimine Cevrilmesinde Kullanilan Katsayilar

Yas Erkek Kadin
0-6 0 0
7-14 0,50 0,50
15-64 1,00 0,75
65+ 0,75 0,50

Kaynak: A. F. A¢il — R. Demirci, 1984.

Sekerpancari iiretiminde kullanilan isgiicii EIB cinsinden bulunduktan
sonra, ¢aligma saatlerine gore harcanan isgiicii, erkek isgiicii saati olarak
belirlenip, modellerde bu birimle yer alabilir (Ozgelik, 1994).

K (giibre masrafi): Seker pancari iiretiminde azotlu, fosfatli,
potasyumlu ticari giibrelerle ¢iftlik giibresi kullanilmaktadir. Ticari giibrelerin
kapsadig saf bitki besin maddesi miktarlar1 ile fiyatlari farklidir. Dolaysiyla
seker pancarinda kullanilan giibreleri kg, ton gibi agirlik dlgiileriyle ifade
etmek yaniltici olabilir. Kullanilan giibrelerin miktarlarini, fiyatlar1 ile carpip,
sarf edilen giibrelerin karsiligini deger (TL) seklinde fonksiyonda ilgili
degisken olarak dikkate almak gerekmektedir (Ozgelik, 1994).

Kantitatif arastirmanin giivenilebilir ve yararlanilabilir sonu¢ vermesi
icin arastirma modelinde yer alan degiskenlerin iyi tespit edilmesi, uygun
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olgiilerle ifade edilmesi ve homojenlestirilmesi kagmnilmazdir. Ornegin
genisce bir bolgede yapilacak kantitatif bir tarimsal arastirmada, toprak
girdisinin homojen bir biitiin olarak bir degisken seklinde yer almasi
gerektiginde, topraklart ortak bir birimle ifade etmek ve boylece farkli bir
kalitede bulunanlar1 homojen bir biitiin olarak gosterecek bir 6lgii bulmak
lazimdir. Bdyle bir homojenlestirmede; homojenlestirme, topragin kullanma
amaglara goére degisen farkli Slgiilere sahip olacaktir. Bu konuda, toprak
bilimleriyle ugrasanlara, tarim uzmanlarma ve meteoroloji miihendislerine
biiyiik is diigecektir. Boyle bir iste, uzmanlar topraklar1 verimliliklerine gore
smiflayip, derecelendirip, gruplandiracaklar ve her toprak sinifi i¢in katsayilar
tespit edeceklerdir. Bu katsayilar yardimiyla da genis bir alandaki ¢esitli
verimlilige sahip topraklari homojen bir biitiin olarak ifade edip, ekonometrik
arastirmada kullanmak miimkiin olur (Ozgelik, 1994).

4.1. Matematiksel Modeller

Ekonometrik modeller, ekonomiyi kullananlara daha yakin olan,
tesadiifiligin etkiledigi ekonomik modellerdir. Amag, ¢ok karmasik bir
gercegin farkli yonlerini basitlestirilmis bir bigim altinda sunmaktir.
Modellerde matematik gosterim kullanilir. Matematiksel modelin unsurlari
asagida incelenecektir (Ozgelik, 1994).

4.1.1. Degiskenler

y=a-bx+u denklemi ile gosterilen basit talep teorisinde, talep ile fiyat
arasindaki baglanti matematiksel olarak gosterilmek istenmistir. Bu modelde,
talep hacmi (y) ve fiyat seviyesi (x) ile birlikte hata degiskeni (u) yer
almaktadir. Matematiksel modellerin en onemli unsurlar1 degiskenlerdir.
Degiskenler, modelde yer alan iktisadi unsurlarin (6rnekte; talep ve fiyat
seviyelerinin) sembolik ifadesidir (Ozgelik, 1994).

Talep denkleminde bir degisken, diger degiskene bagli olarak
degismektedir. Ornekte, bagimhi degisken (y) talep hacmi, onu etkileyen
degisken ise (x) fiyat seviyesidir.

Matematiksel modelde yer alan degiskenleri iki gruba ayrarak
inceleyebiliriz:

a)Bagimli (etkilenen) degiskenler

b)Bagimsiz (etkileyen ya da etkileyici degiskenler)

Yukaridaki modelde talep tayin edilen, fiyat ise tayin eden unsurdur.
Yani, talep hacmi model icinde fiyat degismeleri ile belirlenmektedir. Bu
sebeple y bagimli degiskendir. Fiyat ise model digindaki faktorlerin tesiri ile
belirlenir ve talep hacmini etkiler. Modelde karsilikli etkiler dikkate
alinmadigi i¢in talebin fiyat {izerindeki etkisi bulunmasina ragmen ilgi tek
yonlii olmus ve yalniz fiyattaki degisikliklerin talepte yarattigi degismeler
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arastirilmigtir. Bagka bir iktisadi modelde talepteki degismelerin fiyat
izerindeki etkileri arastirilabilir. Bu durumda talep bagimsiz, fiyat ise bagiml
degisken olur (Ozgelik, 1994).

Karmasik olan ekonomik olaylari agiklayabilecek tiim degiskenleri
modele dahil etmek imkanmi yoktur. Dolayisiyla bagimli degiskendeki
degismelerin modelde yer alan bagimsiz degiskenlerdeki degismeler ile
tamami agiklanamaz. Iste bagimli degiskendeki degismelerin agiklanmayan
kism1 modele tesadiifi degisken u’nun dahil edilmesiyle ifade edilebilir. Bu u
degiskeni, sapma veya hata olarak isimlendirilir. Bdylece ekonomik
miktarlarin kaginilmaz 6l¢tim hatalar1 da tesadiifi terim u’da gosterilir. Bir
degisken kendisine sayisal bakimdan farkli bir ¢ok degerler atfedilebilen bir
niceliktir. Degiskenlerin kullanimi 6lgmeyi gerektirir (Ozgelik, 1994).

4.1.2. Parametreler

Bir matematiksel modelde degiskenler arasindaki baglantiy1
parametreler kurar. y=a-bx talep denkleminde y ve x degiskenleri arasindaki
iligki a ve b parametreleri ile kurulmustur. Burada a’nin degeri belli bir
piyasada belli bir siire i¢in sabit olup, fiyat seviyesi sifir olunca, satin alinacak
mal miktarini gosterir. b ise, talep egrisinin egimi olup, fiyatta bir birim artigin
talebi ne kadar degistirdigini ifade eder. Bir modelin 6ziinii ve yapisimni
parametreleri belirlemektedir (Ozgelik, 1994).

4.1.3. Denklemler

Degiskenler arasindaki baglantiy1 parametreler vasitastyla kurdugumuz
zaman bir denklem elde ederiz. y=a+bx basit bir denklem olup burada x
bagimsiz, y bagimli degisken a ve b ise parametrelerdir. Y, x’e bagli olarak
degismektedir. y=a+bx seklinde genel olarak ifade edilen denklemin y=f(x)
6zel bir seklidir. Bu denklemde bagimsiz (etkileyen) degisken sayisi bir
tanedir. Bagimsiz degisken sayisi iki oldugu zaman denklemin genel ifadesi
y=f(Xi, X2) olur. Buna gére y, hem x; hem de x,’deki degismelere baghdir. y
ile x; ve X, arasindaki baglanti daha agik olarak y=a+bix;+ b:x» seklinde
yazilabilir. Bu denklemde by, x; ile y, b, ise x» ile y arasindaki baglantiy1 kuran
sabit degerlerdir. y, x; ve X, denklemin degiskenleri a, bi, b, ise
parametreleridir. Degiskenler farkli degerler alabilir fakat parametrelerin
degeri modelin kavradigi siire boyunca sabittir (Ozgelik, 1994).

Modelin hedefi sabit parametrelerin yardimiyla, bagimsiz degiskenlerin
bagimli degisken iizerindeki tesirini bulmaktir. Ornegin; x;: Seker fiyati, x:
Y1l sayist ve y: Bir iilkedeki seker talebi olsun. Yapilan ¢6ziim sonucu
y=70,62-2,26x,+0,84x, tahmin denkleminin bulundugunu kabul edelim.
Denklem incelendiginde su sonuglar ortaya konabilir (Ozgelik, 1994):
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a)Baslangi¢ yilinda (t=0) ve fiyat seviyesi sifira esit (x=0) oldugunda
seker talebi 70,62 birimdir.

b)Fiyat seviyesi sifirin tizerine ¢iktig1 zaman seker talebi azalir. Diger
sartlar ayn1 kalmak kosuluyla seker fiyatinin bir birim artmasi durumunda
seker talebi kendi birimi cinsinden 2,26 birim azalir.

¢)Zamanin talep tizerindeki etkisi artiricidir. Diger sartlar ayn1 kalmak
kosuluyla, yil sayisi bir birim artinca seker talebi kendi birimi cinsinden 0,84
birim artar.

Ekonometride, tek denklemli ekonometrik denklemler yaninda birden
¢ok denklemli ekonometrik modellerde kullanilmaktadir. Birden ¢ok
denklemin olusturdugu esanli denklemler halindeki ekonometrik modellere
iktisadi olaylarin birbiri ile olan iligkileri sebebiyle basvurulmaktadir
(Ozgelik, 1994).
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