8. KUKLA DEGISKENLER

Popiilasyonda ya da 6rneklemde yer alan denek degeri veri olarak
tanimlanir. Veriler siirekli veya kesikli olabilecegi gibi nicelik veya nitelik de
belirtebilir. Herhangi bir iktisadi olayr agiklamada kullanacagimiz
degiskenlerden bazilari nicelik 6zelliklerden ziyade nitelik 6zelliklere sahip
olabilir.

Kukla degiskenler uygulamalarda dummy degiskenler, yapay
degiskenler, gruplandirilmis degiskenler, niteliksel degiskenler ve gélge
degiskenler olarak da anilmaktadir (Akkaya, 1991). Ekonometrik
uygulamalarda sik sik kullanilan degiskenler olarak bilinir. Modelde hangi
niteliksel faktoriin etkisini temsil edecek olan bagimsiz degiskenler ya da
aciklayict degiskenler, niteliksel degiskenin 6zelligine gore iki ya da daha ¢ok
deger alarak dahil edilir. Genel itibariyle kukla ya da dummy degiskenler bazi
Ozellikleri saglamasi halinde bir, saglamamasi halinde ise sifir degeri
almaktadir. Kukla, dummy ya da g6lge degiskenler regresyon modellerine
dahil edilen, niceliksel olmayan ancak niteliksel degiskenler olarak
tanimlanabilir.

Kukla degiskenler genel itibariyle su amaglar i¢in modele dahil
edilmektedir:

a)Savas ve baris yillari,

b)Ekonomik kriz dénemleri,

c)Farkli sosyal ve ekonomik politikalarin uygulandigi dénemler,

d)Herhangi bir iktisadi, sosyal ve politik bir olayda bdolgesel
farkliliklarin ortaya konulmasi,

e)Cinsiyet, medeni hal, meslek gruplari, egitim diizeyleri, sosyal statii
vb. gibi faktorlerin etkisinin modelde incelenmesi.

8.1. Tek Kukla Bagimsiz Degiskeni Olan Modeller
Basit dogrusal regresyon modelimiz,

Y, =B,+B X, +¢& daha once bu sekilde verilmisti. Kukla

degiskenler, basit dogrusal regresyon modelinde yer alan bagimsiz
degiskenler arasinda olabilir. Bir tane bagimsiz degiskenli basit dogrusal
regresyon modelindeki bagimsiz degisken kukla degisken olabilir. Bu
durumda yukarida verilen basit dogrusal regresyon modelinde yer alan
bagimsiz degisken X; degerlerinin bir kismi sifir (0) degerini X; =0 alirken bir
kismi bir (1) degerini X; =1 alabilmektedir. Xi’nin sifir (0) ve bir (1)
degerlerine gore Y; beklenen degeri,

E(Y. /X, =0)=p,
E(Y,/ X, =1)= B, + B, seklinde olacaktir.
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S6yle bir tanimlama yapalim. X; =0 olan gézlemlere iligkin Yi’nin
ortalamast }70 , Xi =1 olan g6zlemlere iligskin Y;’nin ortalamasi ?1 olsun. Bu
durumda,

170 = ﬁo (Xi =0 olan gozlemler igin)

)71 = ﬁo + B, (Xi =1 olan gozlemler igin) olur. Bu iki esitlikten,

V=Y, =B+ )

)71 - )70 = B, elde edilir.

Bu durumda Xi’nin sifir (0) ve bir (1) degeri almasi durumunda
ortalama g, kadar bir degisiklik s6z konusu olacaktir (Giiris ve Caglayan,

2010).

Ornek 8.1. Tarim sektoriinde faaliyet gosteren bir isletmede calisan
toplam 10 adet daimi is¢i ve gegici isginin aylik net iicretleri asagida
verilmistir. Burada, Ortalama aylik net ticret = f(daimi is¢i iicretleri, gegici is¢i
iicretleri) seklinde bir fonksiyonel iligki mevcuttur. Buna gore kukla
degiskenli modeli tahmin ediniz.

Cizelge 18. Daimi ve Gegici Iscilerin Ortalama Aylik Net Ucretleri (000 TL)

Statii Ortalama aylik net iicret (Y) (000 TL)
Daimi isci 1,0
Daimi isci 1,2
Gegici isci 0,8
Gegici isci 0,9
Gegici isci 0,9
Daimi isci 1,3
Gegici isci 0,8
Daimi isci 1,1
Gegici isci 0,8
Daimi isci 1,2
Coziim:

Kukla degiskenler asagidaki gibi tanimlanir:
Daimi Isci ise 1
D, = s¢i ise
Degilse 0

Kukla degiskenlere gore Cizelge yeniden diizenlenirse,
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Cizelge 19. Daimi ve Gegici Iscilerin Ortalama Aylhk Net Ucretleri (000 TL) ve Kukla
Degisken

Statii Ortalama aylik net iicret (Y) (000 TL) Di
Daimi isci 1,0 1
Daimi isci 1,2 1
Gegici isci 0,8 0
Gegici isci 0,9 0
Gegici isci 0,9 0
Daimi isci 1,3 1
Gegici ig¢i 0,8 0
Daimi isci 1,1 1
Gegici isci 0,8 0
Daimi isci 1,2 1

Regresyon modellerinin tahmini sirasinda kukla degiskenlerin bir
eksigi modele dahil edilir. Yani bir kantitatif degiskenin m tane smifi varsa,
m-1 tane yardimci degisken kullanilmaktadir. Ornegin; cinsiyet &zelliginin
erkek ve kadin olarak m=2 tane sinifi oldugundan m-1=1 tane yardimci
degisken kullanilmasi gerekir.

X'X = [150 g]

o 10
XY= [5,80
02 -0.2
! -1 __ ) )
&KX~ = -02 04
a 0,2 —0,2] 10
—-0,2 04 11580
5 10,84
p= 0,32]

Sonug vektoriine gore basit dogrusal regresyon denklemini
Y=0,84+0,32D; seklinde yazilacaktr.

D=0 i¢in ¥Y=0,84+0,32D= 0,84

D=1 i¢in ¥=0,84+0,32(1)=1,16

Regresyon denkleminde 0.84 katsayisi gegici is¢ilerin ortalama aylik
net ticretini ifade ederken, 0.84+0.32=1.16 ise daimi is¢ilerin ortalama aylik
net iicretini gostermektedir. Sabit terim D=0 olma 6zelligine gore
yorumlanir. f;’in degeri pozitif ise daimi isicilerin aylik net iicretinin, gegici
iscilere gore B, kadar fazla oldugunu gosterir.
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8.2. iki Kukla Bagimsiz Degiskeni Olan Modeller

Tek bagimsiz degiskenli basit dogrusal regresyon modelinde yer alan
bagimsiz degisken X; degerlerinin bir kismi sifir (0) degerini X; =0 alirken bir
kismi bir (1) degerini X; =1 almaktadir. Regresyon modellerinde ikiden fazla
kukla degisken olabilir. Burada, modelde iki kukla degisken olmasi halinde
cift kukla degiskenli modeller s6zkonusu olacaktir. Regresyon modeli,

Y. =B, + B,X, +B,X,, +¢&, seklinde olsun. Bu modelde yer alan Xj;

ve X sifir (0) ve bir (1) degerlerini alan kukla degiskenler ise Y; beklenen
degeri,

EY, /X, =0,X,=0)=4

EY /X, =1,X,=0)=p5+p

E(Y, /X, =0,X,=1)=p,+ [, seklinde elde edilir.

Kukla degigskenler tanim nedeniyle ayni anda bir (1) degerini
almamaktadir. Buna gore,

flzﬂo
Y_z =B+ B

= [, + [, olacaktir (Giirig ve Caglayan, 2010).

3
Ornek 8.2. Tarim sektoriinde faaliyet gosteren bir isletmede calisan
toplam 10 adet daimi is¢i ve gegici is¢inin aylik net iicretleri asagida

verilmistir. Aile iscisi aylik ortalama net iicretlerini de ilave edelim. Bu
durumda kukla degiskenli modeli tahmin ediniz.

Cizelge 20. Daimi ve Gegici Iscilerin Ortalama Aylik Net Ucretleri (000 TL) ve Bunlara iliskin
Kukla Degiskenler

Statii Ortalama aylik net iicret (Y) D1 (Daimi isci) D2 (Gegici is¢i)
(000 TL)

Daimi isci
Aile iscisi
Gegici isci
Aile iscisi
Gegici igci
Daimi isci
Aile iscisi
Daimi isci
Aile iscisi
Gegici isci

WIA|WVIQIND[AN|W W[~ ]W
(e} el Ll el Lol fen)l fanll Kl Ran ) Lo
[l k=2 (=) k=) [l Ll el ol Fan )l Fan)

Tarim sektoriinde faaliyet gosteren bir isletmede calisan daimi isgi,
gegici ig¢i ve aile iscisi aylik ortalama net {icretleri verildi. Bu duruma gore ii¢
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farklt durum ortaya ¢ikmig olup ii¢ deger alan tek kukla degisken
kullanilabilir.

Ancak bu olay1 iki deger alan kukla degiskenler ile agiklanabilecegini
diisiinelim. Iki kukla degisken ile bu olay1 agiklamak miimkiin olabilecektir.

Cizelge 21. Daimi ve Gegici Isgilerin Ortalama Aylik Net Ucretleri (000 TL) ve Istatistiki
Degerleri

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistik
Sabit 4,500000 0,809174 5,561229

D1 -1,166667 1,236033 -0,943880
D2 0,166667 1,236033 0,134840

R-kare 0,151235

Bu durumda regresyon modeli
Y =450-117,D, +0,17D, olur.

Kukla degiskenler tanim nedeniyle ayni anda bir (1) degerini
almamaktadir. Buna gore,

Y, =4,500
Y, =4,500+(1,167)=3,33
Y, =4,500+0,167=4,67

Ortalama aylik net iicret aile is¢ileri i¢in 4,50 TL, daimi is¢iler i¢in 3,33
TL ve gegici is¢ciler i¢in ise 4,67 TL dir.

8.3. Hem Kukla Hem Bagimsiz Degiskenli Modeller

Modelde bir veya daha fazla bagimsiz degisken olabilir. Modelde yer
alan bagimsiz degisken ya da degiskenlerin yanina ilaveten bagimsiz bir kukla
degisken ilavesi yapilabilir. Bu durumda, eklenen bu bagimsiz kukla
degiskenin hangi katsayiy1 etkileyecegi modelin ilk olusturulma asamasinda
belirlenmesi gerekir. Bu bagimsiz kukla degisken, sadece sabit katsayiyi,
sadece bagimsiz degisken katsayilarini ve son olarak her iki katsayiy1 yani
sabit ve bagimsiz degisken katsayilarini birlikte etkileyebilir. Bu durumlarin
hepsinin ayr1 ayr1 irdelenmesi gerekmektedir.

Ornek 8.3. Tarim sektoriinde faaliyet gosteren bir isletmede calisan
toplam 11 adet daimi is¢inin aylik net iicretleri ve calisma siireleri asagida
verilmistir. Burada, Ortalama aylik net ticret = f(Ortalama ¢aligma siiresi,
Cinsiyet) seklinde bir fonksiyonel iliski mevcuttur. Buna gore kukla
degiskenli modeli tahmin ediniz.
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Cizelge 22. Daimi Is¢i ve Cinsiyete Ait Ortalama Aylik Net Ucretleri (000 TL) ve Ortalama
Calisma Siireleri

Cinsiyet Ortalama aylik net iicret Ortalama ¢alisma Di
(Y) (000 TL) siiresi (X1)
Erkek 1,0 8 1
Kadin 1,2 7 0
Erkek 0,8 9 1
Kadin 0,9 8 0
Erkek 0,9 9 1
Kadin 1,3 7 0
Erkek 0,8 10 1
Kadin 1,1 8 0
Erkek 0,8 9 1
Kadin 1,2 8 0
Coziim:
Kukla degiskenli ¢oklu regresyon denkleminde,
Erkek 1
Degil ise 0

seklinde tanimlanir. Modeli sadece sabit katsayiyi etkileyecek sekilde
Y, =B, +B,X, +B,D, +¢&, olusturalim.

Buna gore ¢oklu regresyon modeli tahmininde kukla degiskenlerin bir
eksigi modele katilarak sadece D; degiskeni dikkate alinarak tahmin edilen
model asagida verilmistir.

10 83 5
X'X =183 697 45]
5 45 697
10
X'Y =|81.6
4.3

f=(X'X)~1X'Y formiilii uygulandiginda tahmin edilen kukla degiskenli
regresyon denklemini asagidaki sekli ile elde edebiliriz:

¥=2,14-0,13X,-0,096D; olarak tahmin edilir.

D; = | igin ¥=2,14+(-0,096)-0,13X

Di = 0 igin ¥=2,14-0,13X; olur. Goriilecegi gibi sabit terimlerde
farklilik ortaya ¢ikacaktir.

Sabit terim kadmlar i¢in f,, erkekler i¢in S,+ [, olacaktir. f,
=ortalama calisma siiresi sifir oldugunda kadinlar i¢in ortalama aylik net
iicrettir. 3, ortalama aylik net iicretle ortalama calisma siiresi arasinda iligki
kuran katsayidir. Marjinal ortalama aylik net iicreti gostermekte olup, kadin
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ve erkekler igin aynidir. S, kadinlar ile erkekler arasindaki ortalama aylik net
iicret farkini gosterir. Buna fark katsayisi denir.
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