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Kutluay YUce: “Ders amagli notlar; gogaltllamaz.%




20. YUZYIL ASTRONOMISI

19. yuzyilda yapilan calismalar yildizlarla ilgili pek
cok sorusuyu gundeme getirdi. Astrofizik
alaninda yapilan vyapilan calismalar hiz
kazandi. Astrofizigin ortaya cikisi ve gelismesi,
tayfsal analizin dogusu ile mumkun olmustur.

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; cogaltilamaz.”



20. Yuzyil Astronomisi (devam)

Yildizlarin iIsinim yaymalari onlarin enerji
kaybettikleri anlamina gelir ve boylece

yildizlar evrim surecine girerler.

Kutluay Yuce: “Ders amach notlar; cogaltilamaz.”



20. Yuzyil Astronomisi (devam)

20. yuzyilhin baslarinda parlaklik ve yuzey sicakliklari
bilinen vyildizlarin incelenmesiyle yildizlarin evrimine
iliskin 6nemli bilgilere ulasiimistir. Iki gokbilimci Ejnar
Hertsprung ve Henri Russel, yildizlarin parlaklik ve
sicaklik baglihgint inceleyerek Astronomi igin en
onemli diyagrami ortaya koydular.

Ejnar Hertzsprung (1873-1967)
Henry Norris Russell (1877-1957)

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; ¢cogaltilamaz.”
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Etkin Sicaklik (Kelvin)

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; ¢cogaltilamaz.”



20. Yuzyil Astronomisi (devam)

v" Binlerce Asteroid ve Kuyruklu yildiz yaninda 40 ana cisim 20.
yuzyillda kesfedildi. Bunlardan 27'si Voyager uzay sondalari
sayesinde oldu.

v Glnes sisteminin 9. gezegeni Pluto (1930, Tombaugh) ve hiz
kazanan yeni gezegen arastirmalari. Pluton gezegeninin
yorungesindeki bazi sapmalardan da uydusu Charon
kesfedildi.

v Ay'a ilk kez inen (carparak) insansiz uzay araci 1959'da
Luna2 sovyet uzay aracl olmustur. Ay'a ilk insanli inis ise 20
temmuz 1969 dur: Apollo 11 uzay aracinin 3 astronotundan
Armstrong ve Aldrin. Halen insanlarin ziyaret edebildigi tek
uzay cismidir.

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; ¢cogaltilamaz.”



20. Yuzyil Astronomisi (devam)

v 1940’larda c¢ekirdek birlesme

1960’larda hizli dijital bilgisayarlarin kullanimi sayesinde
yildizlarin yasamlarinin farkli evrelerine nasil ilerlediklerine
iligkin detayli bir resme ulasildi; yildizlarin kendi kutle ¢ekimi
altinda buzulmeyi baslatacak kadar yogun olan gaz bulutlari
olarak varliklarina baslamalarindan ve bir beyaz clce veya
supernova patlamasi ile bir notron yildizina donusmelerine
varan tum evrim surecleri detaylandiriidi.

reaksiyonlarinin kesfi ve

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; gogaltilamaz.”



20. Yuzyil Astronomisi (devam)

Yildizlarin evrimlerine iliskin pek cok sonug olsa da, bir gercek
vardir ki o da; yildizlar kendi kutle ¢gekimi altinda buzulmeyi
baslatacak kadar yogun olan gaz ve toz bulutlari olarak
varliklarina baslarlar.

Kendi agirliklarinin etkisi ile ¢okerken yuksek basing ve
sicakliktan dolayr hafif c¢ekirdekli Hidrojen atomlarinin
birleserek  Helyum olusturmasi esasina dayanan
termonukleer yanmadan dogarlar.

Hayatlari boyunca, kutlesi daha buyuk olan yildizlar daha
enerjik ve parlaktirlar, bu durum onlarin daha c¢abuk
yaslanmalari demektir. Sonucta nukleer yakitlari tamamen
biter ve evrim surecini tamamlarlar; bir baska ifadeyle
olurler. Olen vyildizlar kitle durumlarina gére ya beyaz
cucedir, ya notron yildizidir ya da karadeliktir.

Kutluay Ylce: “Ders amagli notlar; gogaltilamaz.”



20. Yuzyil Astronomisi (devam)

v" Hubble (1889-1953) yildizlarin 1sinim tayflarinin analiziyle
evrenin genigslemekte oldugu sonucuna vardi. Degisen
yildiz kumelerinin uzakliklarini hesap ederek, bizden
uzaklagsmakta oldugunu belirledi. 1929 yilinda, soz konusu
hizin uzaklikla dogru orantili oldugunu gosterdi. Sonug
aciktl; Evren duragan degil, genislemekte olan bir yapiya
sahipti.

/Statik evren gorusu o kadar gucluydu ki, 20. yUzylla\
kadar dayanabilmisti. Hatta Einstein bile, 1915 de Genel
Gorelilik  Kurami uzerine calisirken evrenin statik
oldugundan ¢ok emindi. Ancak Hubble'in gozlemini ve
bulusunu duyduktan sonra bu gorusunden vazgecti.
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Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; ¢cogaltilamaz.”




Dinamik astronomi alanindaki onemli calismalardan birisi
de gezegen hareketlerine iliskindir. Kepler’'in kinematik
ve Newton’'un dinamik yasalari gezegen yorungelerinin
kapall yani sabit elipsler oldugunu soylemekteydi. Oysa
bu yuzyilda Einstein, bu yorungelerin sabit olmadigini,

yorunge eksenlerinin hareketli oldugunu gostermis ve bu
harekete de “rolativistik eksen kaymasi” adi verilmistir.

Einstein

Kutluay YUce: “Ders amagli notlar; cogaltilamaz.’



Precession of
Perihelion

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; gcogaltilamaz.”



Hubble
“Evren Genisliyor”

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; gcogaltilamaz.”



Olagan tayf
Isik dalgalan

Kizila kayma tayfi :
Dinya Daha uzun isik dalgalarn  Uzaklasan

Kutluay Yuce: “Ders amagl notlar; ¢cogaltilamaz.”



Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; cogaltilamaz.”



1965
Arno Penzias (1933-)
Robert Wilson (1936-)

2,728 Kelvine (-270,422 derece) kadar sogumus
bulunan sicak elektromanyetik siyah cisim
ISimasinin artakalani

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; ¢ogaltilamaz.”



