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2.1. ORNEK. Bir cember seklinde olup, uglar: birbirine bagly olan ¢ubuk-
taki 151 akise ele alinsin. Cember tizerindeki bir noktanin konumu 6 acisal ko-
ordinaty ile belirlenebilir. Bir cember tzerindeki lineer uzaklik, acisal uzaklik
ile orantily oldugundan (r yaricap ise Ax = rA0) u; = koug, 150 denklems,
k= f—g olmak tizere,

Uy = k‘u,gg

seklinde, yeniden yazilabilir. Simdi,
u(0,t) =0(0)T(t)
seklindeki ¢oziimler aransin. Onceki gibi, bir A sabiti i¢in
T (t) coe™, © (0) = ¢ cos v/ —A + cysin v/ — A (1)

bulunur. (Bu durumda, énceki ornekteki gibi

X(@)T'(t) = kX"(2)T (1),

X0)Tt) = XOT(t)=0
kosullar yoktur, ¢iinkii, ¢cubugun ug¢ noktalar: yoktur). Bunun yerine, 6 a¢isal
koordinat: 2w min tam katlarina kadar iyi tanimle oldugundan, © (0) nin
2w —periyotlu periyodik fonksiyon olmasi kosuluna gereksinim duyulur. Bu

kosul, (1) daki ¢; vaya co katsaylarine yok etmez, ama /—A bir n tam-
sayst olur. Béoylece, seri ¢oziimleri,

u(f,t) = Z (@ cosnb + cosinnf) e ™+
n=0

formunda elde edilir ve boyle seriler,

f(e) - Z (an cos nb + cy sin n@) e_"zkt

n=0

olmak tzere, u (0,0) = f(0) baslangi¢ kosulunu saglayacaktur.

2.2. ORNEK. | uzunlugunda, ki ucu sabitlenmais, titresen bir tel ele alin-
sin. Coziilecek problem,

Uy = Uy, u(0,1) =u(l,t) =0 (2)
seklindedir. Eger u (z,t) = X ()T (t) alimarsa (2) problemi

X(@)T"'(®t) = X" (x)T(t) (3)
X0) = X()=0 (4)



olur. (3) formiilii >X" (z) T (t) ile béliniirse

X// (x) _ T// (t)
X (z) AT (t)

bulunur. Son esitligin iki tarafe bir sabite esit olmal, buna —\* denilirse
(A € C) boylece,

X" (x) = =X X (z), T"(t) = =\’ X (x)
bulunur. Bu adi diferensiyel denklemin genel ¢éziimleri
X () = ¢1 cos Az + cosin Az

ve
T (t) = X () = c3 cos Act + ¢4 sin Act

seklindedir. Isy denkleminde oldugu gibi, (4) sinwr kosullarindan
cg=0ve A= ?, (n pozitif tamsay)

bulunur. Buradan, seri ¢oziimleri

o0 . t t
u(x,t) = Z S (an cos nme + sin nme ) (5)

l l l

n=1
olarak elde edilir. Bu problem i¢in uygun baslangi¢ kosullar:
u(z,0) = f(x)
Uy ({L‘,O) = 9 (QT)
olur. (5) de t =0 alinarsa

> sinnmx
n=1

bulunur. Ayni zamanda, eger (5) formiilinin t ye gore tirevi alimarsa (sonsuz
serinin terim terim tirevlenebilmesi konusundaki problem, simdilik géz ards
edilirse)

. nme. sinnrx
7@ =2

n=1

elde edilir. Boylece, bir kez daha, f ve g yi

f(x) :iansing

n=1



formundaki bir siniis serisine agma problemine ulagilir.

2.3. TANIM. «,, ve (3, isteksel olarak verilen katsayilar olmak dizere

1 o0
500 + Z (o, cosnlf + 3, sinnb)
n=1

seklindeki bir seriye trigonometrik seri denir.



