4.1. TEOREM. (Bessel Esitsizligi) f, 2m—periyodik ve [—m, 7| tzerinde

Riemann integrallenebilen bir fonksiyon ve ¢, = % / f () e ™dh Fourier
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katsaylary olsun. Bu durumda,
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esitsizligi gerceklenar.

Ispat. Kompleks sayilarin modiilii tanim kullamlarak agagidaki esitlik
yazilabilir:
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Bu esitligin iki tarafi 27 ile boliintip, —7 den 7 ye integre edilirse, gerekli
diizenlemeler ile,
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bulunur. Son esitligin sol tarafindaki integral negatif olmayandir. Boylece,
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olur. N — oo i¢in limite gegilirse istenen sonuca ulagilir.

4.2. UYARL



ag = 2¢y, ap = Cp + C_p ve by =1 (c, —c_p)

bagintilary kullanilarak Bessel egitsizligi, a,, ve b, katsayilar, cinsin-
den asaqidaki gibi elde edilir:
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2. ay, b, ve ¢, Fourier katsayilart n — oo iken (ve ¢, durumunda
n — —oo iken) sifira gider.

YAKINSAKLIK

Bu boliimde, f iizerindeki baz1 genel kogullar altinda f nin Fourier serisinin
f ye yakinsaklig1 incelenecektir. Once, iizerinde calisilacak olan fonksiyon
siniflar1 verilecektir.

4.3. TANIM. (Par¢alv siirekli fonksiyon) —oo < a < b < oo olsun. Eger

(2) f, [a,b] tzerinde belki sonlu sayrdaki w1, ..., x) noktalar hari¢ strekli,

(17) her bir xy, ...,z noktasinda, f nin tek tarafle limitleri

f(z;—)=1lim f (x; — h) ve f(z;+) =lim f (x; + h)
=0 >0

varsa, f fonksiyonu |a,b] tzerinde parcaly siireklidir denir (u¢ nokta-
larda tek tarafly limitler vardur). Yani, eger f, |a, b] tizerinde sonlu sayr-
daki sigrama noktalar: hari¢ strekli ise, parcaly sireklidir. [a, b] tzerinde
par¢aly siirekli fonksiyonlarin siafy PS (a,b) ile gosterilsin.

4.4. TANIM. (Par¢al diizgiin fonksiyon) Eger bir [ fonksiyonu ve onun

birinci basamaktan tirevi f' |a,b] tzerinde parcals siirekli iseler, f ye [a, b] tzerinde

parcaly dizgiindir denir.

4.5. TANIM. [a, b] tizerinde par¢aly diizgiin fonksiyonlarin sinafs PD (a, b) ile

gosterilsin. Boylece, f € PD (a,b) olmast i¢in gerek ve yeter kosul

(1) f e PS(a,b),



(13) f" var ve (a,b) dzerinde, belki sonlu saydaki x1, ...,y noktalary (bun-
lar, f nin stireksiz oldugu noktalari da kapsayabilir) harig, siirekli ve
[ (xj=), f'(z+), j=1,..,k ve f'(a+) ve f'(b—) tek tarafls lim-
itlerin var olmasidir. Eger f, R dizerinde taniml ve her [a,b] sinarl
arahginda parcaly strekli veya parcaly diizgin ise f ye R de parcali
stirekli, veya parcaly dizgindir denir. R de parcali strekli ve parcals
diizgiin fonksiyonlarin sifi, siraswyla PS (R) ve PD (R) ile goster-
ilsin.

Ayrica, C|—7, ] :={f : R — R, 2m — periyodik, siirekli} olsun.
4.6. ORNEK.

(i) f € Clla,b]ise f [a,b] tizerinde parcal diizgiindiir.
2z, 0<zx < %

@) f@)={ 3 1205y

1 } fonksiyonu [0, 1] iizerinde par¢ah diizgiindiir.
27

(7it) f(z) = |z| [—m,n] iizerinde siirekli ve pargali diizgiindiir.

() f(x) =+/|x| [-m, 7] iizerinde siirekli fakat pargal diizgiin degildir.



