Asagida, temel yakinsaklik teoremi verilmektedir.

6.1. TEOREM. 27— periyodik bir f fonksiyonu R tizerinde par¢alr diizgiin
N

ve f nin Fourier serisinin n nci kismi toplami Sy (f) (0) = 2+ (an cosné + by, sin nf)
n=1

olsun. Bu durumda, her 6 icin

nnlsN(f)w)=:%UK9—)+fK9+ﬂ

N—oo

gerceklenir. Ozellikle, f nin sirekli oldugu her 6 noktasinda

lim Sy (f) (0) = f(0)

N—oo

olur.

6.2. SONUC:

1. f(0) = 0| fonksiyonu parcalr dizgiin ve her yerde sireklidir. Boylece,
Fourier serisi her 0 noktasinda f () ya yakinsar, dolayisiyla

T 4 cos (2k —1)60
2 _ = bt S S/ —rT<g< 1
) ﬂg 10|, T<f<m (1)

olur.

2. g(0) = 0 fonksiyonu par¢ali diizgiin ve k tek olmak tzere, @ = km noktalar:
hari¢ siireklidir. Bu stireksizlik noktalarnda tek tarafle limatler

g(kr—)=m, g(kr+)=—7

olur ve
Lo (k=) 4 g (k)] = 0

gerceklenir. Béoylece, g fonksiyonunun Fourier serisi, sifira yakinsadig
0 = km noktalar: harig, tim noktalarda g (0) degerine yakinsar. Bu-

radan,
> (—1)"H! 0
Z( T)L sinn9:§, —T<f<m (2)

n=1

bulunur.



3. (1) de 0 =0 almrsa
SIS U
— (2k — 1)° 9 25 8

elde edilir.
4. (2) de 0 = T alhmarsa

.onm {—1,1; n tek
sin — =

2 0; n cift
oldugundan
= (=1 1 1 1 7
Z % “3ts T
bulunur.

6.3. UYARI. 6.1.Teorem, 2n—periyodik, parcaly diizgiin bir f fonksiy-
onunun, streksizlik noktalarinda sag ve sol limitlerinin ortalamast olarak
yeniden tanimlanmast kosulu ile, f fonksiyonunun Fourier serisinin, her
yerde f ye yakinsadigini soyler.

6.4. SONUC. f ve g fonksiyonlari, 27— periyodik, parcaly diizgiin ve ayni
Fourier katsayilarina sahip olsunlar. Bu durumda, f = g olur.

6.5. ORNEK. f (0) = 6>, —1 < § < 7, 2r—periyodik stirekli fonksiy-

onunun Fourier serisi her 6 icin

2 > )"
= g Z cosnb
toplamina sahiptir. Burada, § = 7 alinirsa
<1 2
o T T
—n 6
ve § = 0 alinirsa
oo ( 1)n+1 2
n? vy
n=1

bulunur.



6.6. ORNEK. f (/) = sinhf, —7 < 0 < m, 2n—periyodik fonksiy-

onunun Fourier serisi

2sinh 7
S 7TZ(—1)"+1 _271 sin nd
T = n-+1

olarak bulunur.



