TUREVLER INTEGRALLER VE DUZGUN YAKIN-
SAKLIK

Bu kisimda, siirekli ve parcali diizgiin olan 27 —periyodik fonksiyonlar ele
alinacaktir. Boyle bir fonksiyonun grafigi, tiirevin sigramalara sahip oldugu
yerlerde koselere sahiptir. f siirekli ve parcali diizgiin olmak iizere, integral
hesabin temel teoreminden

f(b)—f(a)=/f’(9>d9

yazilabilir. Agagidaki teorem, bir fonksiyonun Fourier katsayilar ile, tiirevinin
Fourier katsayilar1 arasindaki iligkiyi verir.

7.1. TEOREM. f fonksiyonu, 2m—periyodik, siirekli parcaly dizgiin ol-
Sun. ap, b, ve c,, f nin, siraswyla,
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1 ve ¢, f' tirevinin Fourier katsayilar
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gerceklenir.

7.2. TEOREM. f fonksiyonu, 2m—periyodik, stirekli parcaly diizgiin ve
f' de parcaly diizgiin olsun. Eger
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f(0) man Fourier serisi ise f'(0) nan var oldugu her 0 noktasinda
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tiretilmis serinin toplame f'(6) olur, f'(6) min sigrama noktalarnda, seri,
L' (=) + f'(6+)] degerine yakwnsar.
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7.3. ORNEK. f (0) ={ 6, 0<0<735  olarak verilen f fonksiy-
T—0, F<0<m
onu, 2w—periyodik, R de siirekli olup, f ve f' parcaly diizgiindiir. Boylece,
f' niin Fourier serisi
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olarak bulunur. f', 0 = 0 noktasinda sigramaya sahip oldugundan

1 2 (-

1 ! !/
S (0=) + f (0+)]:§:;Z 5% — 1

bulunur ve buradan
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elde edilir.

7.4. UYARI. Periyodik bir fonksiyonun Fourier serisinin sabit terimi
sifir ise integrali periyodiktir.

7.5. TEOREM. f fonksiyonu, 2m—periyodik, parcali stirekli, Fourier kat-
0
sayilary ap, by, ¢, ve F(0) = /f (¢) do olsun. Eger cq (: “2—0) = 0 ise her
0 icin
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bulunur, buradaki sabit terim, F' nin [—m, 7| araligindaki ortalama degeridir;
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olur. (1) in sagindaki seri, yakinsak olsun ya da olmasin f nin Fourier
serisinden terim terim integre edilerek elde edilen seridir. Eger co # 0 ise

serinin toplama F (0) — cof olur.
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olmak tzere, F (0) = |0| olur. f nin Fourier serisi
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seklindedir. Béylece, 7.1. Teorem kullanilarak,

7.6. ORNEK. f 0) = { periyodik fonksiyonu alin-

sin, bu durumda
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bulunur, buradaki Cy katsayist
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seklindedir, buradan, F (0) = |0| fonksiyonunun Fourier serisi elde edilir.

7.7. UYARI. 6.1. Teorem, f nin Fourier serisinin f ye noktasal yakin-
sak oldugu kogullar, vermektedir. Sonsuz seriler ile ¢calisirken, serinin mutlak
ve diizgiin yakinsakhge ¢cok kullanisly olmaktadur.

7.8. TANIM. Bir S kiimesi tizerinde Z gn () serisi g (x) fonksiyonuna
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yakinsasin. Eger x € S i¢in Z |gn ()| serisi de yakinsak ise Z gn () serisi
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mutlak yakinsaktir denir. Ayrica, eger
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1se yakinsama diizgiindiir denir.

Mutlak ve diizgiin yakinsaklik i¢in en kullanigh kriter, Weierstrass-M tes-
tidir.



7.9. TEOREM. (Weierstrass-M testi) Eger x € S igin

lgn ()] < M, ve ZMn < 00
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olacak sekilde pozitif saynlarn bir M, dizisi varsa bu durumda Z gn(x) S
n=1
tizerinde mutlak ve diizgiin yakinsaktor.



