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Weierstrass-M testi uygulanir. Ayrica,
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denklemlerinden, Z la,| < oo, Z |b,,| < oo kogullarmin, Z |cn] < oo koguluna
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denk oldugu gorulur Bunlarin saglanmasi icin yeter kosullar asagidaki teo-

remde verilmektedir.

9.1. TEOREM. f fonksiyonu 2m—periyodik, siirekli ve parcalr diizgiin
ise f min Fourier serisi f ye R tizerinde mutlak ve diizgiin yakinsaktr.

9.2. ODEV. " € Cl—m, 7| iken f nin Fourier serisinin f ye mutlak ve
diizgiin yakinsak oldugunu gésteriniz.

9.3. UYARI. 27 —periyodik bir f fonksiyonunun Fourier serisinin diizgiin
(hatta noktasal) yakinsakhge icin f nin strekliligi yeterli olmamaktadir. Buna
iligkin ilk 6rnegi 1873 ylinda du Bois-Reymond vermigtir (P. du Bois-Reymond,
Ueber die fourierschen reihen, Nachr. Kon.Ges. Wiss. Gottingen 21 (1873),
571-582).

UYARI: C[—n, 7], || f|| = max,c[—r | f (x)| normu ile bir Banach uzay:
olup, Fourier serisinin n nci kismi toplame olan S,, operatori

S 7T7T]—>C[ T, 7,

S, (f:2) — /f (z— 1) dt



seklinde bir lineer operatordir (D, : n nci Dirichlet ¢ekirdegi) ve her f €
Cl—m, 7] i¢in
1S (O < 11| Ln

olur, buradaki
1
L,:=— [ |D,(t)|dt
- [ 102 0)

sayrlarina Lebesgue sabitleri denir.
Bu durumda agagidaki teorem vardir:

9.4. TEOREM. S,,, f € C|—m, 7| fonksiyonunun Fourier serisinin n—nci
kismi toplama olmak tizere,

a) ||SnH = Ln,

b) L, = +0(1)

m2logn
gerceklenar.
9.5. TEOREM. (Diizgiin Swnarlilik Prensibi) X bir Banach uzays, Y bir

normlu uzay ve {T\ : N € A} BL(X,Y):={T|T: X — Y, sinrl, lineer} uzayinda
bir operator ailesi olsun. Bu durumda, asagidakiler denktir:

a) her x € X igin sup {||Tx (z)]ly : A € A} < o0,
b) sup{||Th|| : A € A} < 0.

9.4. ve 9.5. teoremleri ve Diizgiin Sinirlilik Prensibinden, agagidaki sonug
elde edilir:

9.6. TEOREM. Bir z € R noktasinda, Fourier serileri yakinsak ol-
mayan sirekli 2m—periyodik fonksiyonlar vardar.
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9.7. UYARI. Bir {a,} dizisi a saypsina yakinsak ise %Z a, ortalamasi

n=1
da k — oo iken a ya yakinsar. Ancak, karsitr dogru degildir.

9.8. ORNEK.
1,0,1,0, ...

dizisi wraksaktir. Buna karsilik, ilk k terimin ortalamast
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olup,
1 1
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yakinsaktur.

n

9.9. TANIM. Z ay, serisinin kismi toplamlar dizisi S, = Z ay olsun.

k=0 k=0
Serinin ilk n kismi toplamwmn ortalamasina

1
- (So+S1+ ... + Sn-1)
Cesaro ortalamas: denir.

9.10. TANIM. Eger, Cesaro ortalamas: bir S' sayina yakinsak ise seriye, S
sayrsina Cesaro toplanabilirdir denar.



