KONVOLUSYON

11.1. UYARI L} = L' (—m,7); (—m,7) lizerinde mutlak integrallenebilen 27 —periyodik
fonksiyonlarinin uzay1 olup, bu uzaydaki norm
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seklindedir. L2 = L? (—m, ) uzayl, ||f||L5 = %/ |f () dx normu
ile, (—m, ) iizerinde karesi integrallenebilen 27 —periyodik fonksiyonlarin uza-

yidir. Ayrica, L3 C Li_ saglamir ve herhangi bir z € R igin 27 —periyodik
f fonksiyonun integrali icin

]f (t)dt = 77;“ (t)dt

gerceklenir.

11.2. TANIM. f ve g R iizerinde tanimhi 27 —periyodik fonksiyonlar ol-
sunlar. Integralin var oldugu her yerde
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olarak tanimlanan f % g fonksiyonuna f ile g nin konvolusyonu denir.

11.3. UYARI. f ve g iizerine gesitli kosullar yiiklenerek integral mutlak
yakinsak yapilabilir. Ornegin,

1. Eger konvolusyon varsa, periyodik bir fonksiyondur.
2. f,g € L% ise (f *g) (x) her yerde var olup C|—m, 7] uzayina aittir ve,

1 *llepnm < 1l lglzs

gerceklenir.



3. f,g € L} ise (f *g)(z) hemen her z i¢cin mutlak yakinsak bir integral
olarak var olup, L3 _ uzayma aittir ve

1+ gl < 1flly, lgllzy,
gerceklenir.

4. f e Cl-m,m] ve g € L} _ise (f *g) € C|—m, 7] olur ve

1 * 9l ernm < W lernm ol

gerceklenir.

11.4. PROBLEM. f,g € C[—m, 7| iken f * g € C[—7, x| oldugunu gos-
teriniz.

11.5. TEOREM. f € L} _ise

Jim | () — £l =0

gerceklenir.

11.6. TEOREM. (Riemann-Lebesgue) f € L} ise f nin Fourier kat-
sayilar1 a,, b, icin
lim a, = lim b, =0
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saglanir.

FOURIER DONUSUMU

Analizdeki bir ¢ok fonksiyon

g(z) = / K (2.) f (v) dy 1)

seklinde Lebesgue veya genellegtirilmis Riemann integrali ile ifade edilirler.
Boyle tanimlanan ¢ fonksiyonuna f nin bir integral doniisiimi denir. Inte-
granttaki K fonksiyonuna déniisiimiin cekirdegi denir. Integral doniisiimler
hem soyut hem deuygulamal matematikte cok sik kullanilir. Ozellikle, baz
sinir deger problemlerinin ve bazi tip integral denklemlerin ¢oziimiinde kul-
lanighdirlar. (1) formiilii ¢ = H (f) seklinde bir operator olarak ifade edilirse,
H bir integral operator olur, dolayisti ile lineerdir.



11.7. TANIM. (Fourier Déniigiimii) f € L3 _ ise Z tizerinde
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seklinde tanimlanan ]? fonksiyonuna f nin Fourier déntsgimi denir. ]? nin k
dakt degeri, k nci Fourier katsayisidar.
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11.8. TEOREM. f,g € Li_ise (f xg) (k) = f (k) g (k) gerceklenir.

11.9. TEOREM. (Riemann-Lebesgue) f € Li_ ise limp oo f (k) =
0 gerceklenir.

11.10. SONUG. Konvolusyon igleminin Li_ uzayinda birim elemani yok-
tur.

11.11. TANIM. Rded (z) = {% “%° ve /(5 () dx =1 seklinde tanvm-

R
lanan O fonksiyonuna Dirac- fonksiyonu denir.



