PERIYODIK DELTASAL CEKIRDEK

12.1. TANIM. I bir indis kiimesi, Ao bu kiimenin bir yigilma noktas:
olsun. A € I parametresine baglh, 2m—periyotlu K fonksiyonu asagidaki
kosullar:, saglworsa periyodik deltasal ¢ekirdek adiny alir:

1. K, (t) negatif olmayan, ¢ift fonksiyondur. A € I igin K (0) sonlu ve
lim,\_>,\0 K,\ (0) = 0Q,

2. Her A\ € [ i¢in %/KA(t)dt— 1,
3. Her § > 0 igin limy_.», supy»5 K (t) = 0.

12.2. UYARI. F,, Fejer cekirdegi bir periyodik deltasal gekirdektir.

Simdi, { K}, periyodik ¢ekirdekleri ile, 6nce f € Ly veya f € C[—m,n]i¢in
f * K konvolusyonu almmsin. Ky € L} oldugundan
1F Kol < Il 1y

<
| f*xEKxllg < HfHCHK)\HLéw

saglanir. O halde,
Ty: Ly, — Ly veya Ty : C[—m, 7] — C[—7, 7]

olmak iizere, T) (f) = f K, operatorii alinabilir. Bu sekilde tanimlanan oper-
atore K gekirdegine karsilik gelen konvolusyon operator denir. || K, || =1
oldugundan, 7T’ sinirhdir.

12.3. TEOREM. K, periyodik bir deltasal ¢ekirdek ve Ty (f) = f * K
ise f e Cl—m,m igin
T 173() = flle =0

gerceklenar.

Ispat. Ty operatorii sirly, yani, || T (f)]|o < ||K,\||L% | fll oldugu yukarida
gosterildi. € > 0 verilsin. f [—m, 7| iizerinde diizgiin siirekli oldugundan, bu
e > 0 sayisina karsilik, bir 6 > 0 sayisi;

[t] < diken |f(z—1t)— f(z)] <e



durumu saglanacak sekilde bulunur. Bu ¢ sabitlenerek

D@ - @] < 5 [1 =t @)K @) d

- | [+ [ |re-o-s@im

t|<d  o<|t|<m

olarak yazilabilir. Son esitsizligin iki tarafinda C'|—, 7] nin normuna gegilerek,

1 1
110 = fle <oy [ Ba@at+20fley [ Kad

[t|<d S<[t|<m

bulunur. K (t) nin 3. 6zelliginden, A — )¢ igin limite gegilerek
Jim (75 (f) = flle =0

elde edilir.

12.4. TEOREM. K periyodik bir deltasal ¢ekirdek ve Ty (f) = f * K,
ise f € Ly icin
Jim ([T (f) = fllpy, =0

gerceklenar.

Ispat. K cekirdeginin 1. ve 2. dzelliklerinden

1T =y, = [ D)~ f @]da

_ % /f(w—t)—f(a:) K (t) dt| dz

%/W/ﬂ\f(w—t)—f(x)\KA(t)dtdﬂf
_ / /]fx—t £ ()| dadt

- —/ OIf (o —t) = £ (), dt

IN



bulunur. f diizgiin siirekli oldugundan, her € > 0 i¢in bir § > 0 sayisy;
[t <6 iken [f(e—1)—f(o)ly <<

saglanacak sekilde bulunabilir (yani, 6teleme L3 —normunda siireklidir). Bu-
radan ve K, nin 3. 6zelliginden

=1l < 5o | [+ [ |m@ire—0-fol,

t<s  o<|t|<n

< supllf (o —t) = (o)l
|t|<d T
+2 £l sup K (¢)

" t|>6
< €

elde edilir.

12.5. ODEV. K, € C[—m, 7| periyodik bir deltasal ¢ekirdek ve f 2m—periyodik
ve Riemann integrallenebilir olsun. Bu durumda, f fonksiyonunun siirekli
oldugu her x noktasinda

tim T (f) () = f (2)
— A0
yakinsamay1 gosteriniz.
Ozel durumda T\ = o, Fejer operatorlerinin dizisi alinirsa, f nin her
stireklilik noktasinda

lim oy, (f) (z) = f (z)

n—o0

saglanir.



