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14:1: TEOREM: f 2 C[��; �] ise

lim
r!1�

kPr (f)� fkC = 0

gerçeklenir.

_Ispat: " > 0 verilsin. Poisson çekirde¼ginin özelliklerinden,

jPr (f) (�)� f (�)j �
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1� r2
1� 2r cos (x� �) + r2 jf (x)� f (�)j dx

=
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1� r2
1� 2r cos (x� �) + r2 jf (x)� f (�)j dx

+
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1� r2
1� 2r cos (x� �) + r2 jf (x)� f (�)j dx

olarak yaz¬labilir. f 2 C[��; �] oldu¼gundan, R de düzgün süreklidir; yani,
verilen " > 0 için, bir � > 0 say¬s¬;

jx� �j < � iken jf (x)� f (�)j < "

sa¼glanacak şekilde bulunabilir. Böylece, son ifadenin sa¼g¬ndaki ilk terimden
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1� 2r cos (x� �) + r2 jf (x)� f (�)j dx
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1� r2
1� 2r cos (x� �) + r2 jf (x)� f (�)j dx

< "

bulunur. ·Ikinci terimden, f nin R de s¬n¬rl¬l¬¼g¬kullan¬larak,
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1� r2
1� 2r cos (x� �) + r2 jf (x)� f (�)j dx (1)

� 2 kfk
2�

Z
jx��j��

1� r2
1� 2r cos (x� �) + r2dx
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bulunur. Di¼ger taraftan, (1� r)2 = 1 � 2r + r2 � 0 ve buradan r2 + 1 �
2r oldu¼gundan

1� 2r cos (x� �) + r2 � 2r � 2r cos (x� �)
yaz¬labilir. cos fonksiyonu [0; �] üzerinde azalan oldu¼gundan � � jx� �j �
� iken cos � � cos (x� �) olup, böylece, yukar¬daki eşitsizlikten

1� 2r cos (x� �) + r2 � 2r (1� cos �)
elde edilir. Bu son eşitsizlik kullan¬larak, her x; �; � � jx� �j � � için (1)
den
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1� 2r cos (x� �) + r2 jf (x)� f (�)j dx �

kfk (1� r2)
r (1� cos �)

bulunur. r < 1 iken, her � için

jPr (f) (�)� f (�)j < 2"
olur.

14:2: �ODEV: 14.1. Teoremini kullanarak, her " > 0 her f 2 C[��; �]
için

jf (�)� p (�)j < "
eşitsizli¼gi her � için sa¼glanacak şekilde bir p (�) trigonometrik polinomunun
var olaca¼g¬n¬gösteriniz.

14:3: UYARI: Pr (t) =
1�r2

1�2r cos t+r2 (t 2 R) Poisson çekirde¼gi bir deltasal
çekirdek oldu¼gundan, 12:4:Teoremden aşa¼g¬daki sonuç elde edilir:
f 2 L12� için

lim
�!�0

kPr (f)� fkL12� = 0

gerçeklenir.

14:3: �ODEV: Her � 2 R için; Pr (f) (�) harmoniklik koşunu sa¼glar
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Pr (f) (�) = 0; (0 < r < 1)

Ayr¬ca, r = 0 iken Pr (f) (�) = 1
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f (x) dx olur.

Böylece 14.1. Teorem ile birlikte Birim dairede Dirichlet probleminin çözümü
Pr (f) (�) (� 2 R; 0 � r < 1)ile bulunur.


