YEM TEKNOLOJIiSI
Prof. Dr. Giiltekin YILDIZ

- YEMLERIN ISLENMESININ BESLENME
UZERINE ETKILERI..

* Yemlerin Islenmesi, yemlerin besin
degerlerini artiracak ve onlardan en yuksek
kazanci saglayacak tum degismeleri kapsar.

* Bu iglemler, fiziksel ve kimyasal yolla olabilir.
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Fiziksel islemler;

nem ilavesi veya azaltiimasi,

ISI ve basing uygulama,

partikul buyuklugunu degistirme

Kimyasal islemler;
nisastanin yapisini degistirmek ve
protein matriksini parcalamak icin uygulanir.

Yem masrafi

besi sigir yetistiriciliginde giderlerin % 70’ini,
sut uretim giderlerinde % 551,

kuzu besiciliginde % 50'yi bulmaktadir.



- 1. Daha fazla gelir saglamak: Yemden yararlanma %
10-20 oraninda artabilir. Ekstruzyon, flaked,
mikronizasyon gibi teknikler ogutme islemi sirasinda
enerji tasarrufu saglar.

- 2. Partikul buyuklugunu deqistirmek: Tuketilme orani
ve sindiriime derecesini artirmak amaciyla bazi
yemlerin boyutlari kugultulur (6gutme, kirma gibi).

. Yemlerde  tozumanin  onlenmesi, merada
yemleme, lezzetli olmayan bir yem sec¢imi soz konusu
oldugu durumlarda, yemlerin elden gecirilimesinde
kolaylik saglamak icin de yemlerin boyutlari buyutulur
(pelet, kup yemler).




3. Nem oranini_deqistirmek: Depolama esnasinda
bozulmayi onlemek, sindiriimeyi ve lezzeti artirmak
icin yemlerin nem igerigi degistiriimektedir.

Tane yem icin depolama nem orani % 14'ten
asagida olmalidir.

Silajda kullanilan yemlerin nem orani %26'nin altina
dustugunde ise su ilave edilmektedir.

4. Yem yoqunlugunu deqistirmek: Mideyi dolduran
hacimli yemler kuru madde tuketimini azaltir. Bunu
onlemek, enerji yogunlugunu ve yem tuketimini
artirmak icin hacimli yemler peletlenir. Peletleme
nakliyat ve depolama giderlerini de azaltir. Hacimli
rasyonlar, bazen enerji tuketimini sinirlandirmak
amaciyla kullanilir.

At beslemede ise pulcuk sekline donusturtdimuis
daha az yogun yemler tercih edilir. Bu yemler daha
hafif olup sindirim bozukiuklarina neden olmaz.




5. Yemin lezzetini deqistirmek:

Yemlerin tuketilebilirligini artirmak igin tatlandirici
(melas gibi) ve yag kullanilir.

Bazen de lezzeti azaltmak, yem tuketimini sinirlamak
icin tuzlu yem karisimlari hazirlanir.

6. Besin _madde icerigini _degdistirmek: Tek basina
hayvanlarin toplam besin madde ihtiyaclarini
karsilayabilecek dogal yem maddeleri ¢cok azdir. Sut
bile gen¢ hayvanlara uzun sure verildiginde bazi
vitamin ve mineraller bakimindan desteklenmelidir.

7. Besin maddelerinden vararlanmayi artirmak:
Peletleme ile kanathlarda fosforun yararlanilabilirligi
artmaktadir.




Tane yemlerde 1si etkisiyle nisasta molekullerinin
parcalanmasi ve jelatinizasyonu sonucu
sindirilebilirligin arttig1 gozlenmigtir.

Yag hucrelerinin pargcalanmasi sonucu tokoferoller ve

lesitin serbest duruma gecer ve yagin sindirilebilirligi
yukselir.

Cesitli periyot ve sicakliklarda depolanan yemlerde
B,, B, ve Niasin’in belli miktarda tahribata ugradiklari
gosterilmistir.

Soya kuspesi gibi kaliteli protein kaynaklarinin

formaldehit ile muamelesi, abomasumda proteinin
daha etkin bicimde kullanimini saglar.



8. Antinutrisyonel faktorlerin ortadan kaldiriimasi:
Yem maddelerinde bulunan bazi toksik (inhibitor)
maddeler hayvanlarda verim dusuklugu ve olumlere
yol acabilmektedir.

Soya fasulyesi proteaz inhibitorleri, hemaglutininler,
saponinler, guatrojenik faktorler, rasitojenik faktorler,
allerjik faktorleri icerir.

Pirinc kepegi c¢esiti hammaddelerin  besleyici
ozelliklerini hizla yok eden enzimleri;

Tapiyoka hidrosiyanik ve okzalik asitlert;
Pamuk tohumu ise gossipol ihtiva eder.

Bu faktorler uygulanan isi islemleri sirasinda etkisiz
hale gecer.




9. Depolama Kalitesini_artirmak: % 14'Un uzerinde
nem iceren tane yemlerin kuflenme ve kizisma
olmadan depo edilmesi i¢in kurutma, organik asitlerle
muamele ve oksijeni azaltma gibi islemler yapilir.

10. Mekanizasyonu saglamak ve depolama alanini
azaltmak icin _kaba yemlerin islenmesi: Kaba yemler

saman, balyalama, kup ve ©pelet vyapilarak
degerlendirildiginde tasima, depolama ve yedirme
islemlerinde maliyet ile yemleme kayiplari azalir.



11. Yemlerdeki zararli etkenleri azaltmak: Kuflerle
kontaminasyonu ve toksin uretimini engellemek icin
hasat zamani, depolama ve kurutma onemlidir.

Kuf gelisimini engellemek i¢in yemlere propiyonik asit
ve asetik asit, toksin uremis yemlere ise toksisiteyi
azaltmak icin amonyak ve amonyum hidroksit ilave
edilir.

Peletleme ile et ununda Ureyen Salmonella tahrip eder.

Kisa sureli 1si1, basing, mikro dalga uygulamalari,

bakteri, maya ve mantarlarin yok edilmesini mumkun
Kilar.




1.Kabugun alinmasi (Dehulling): Tanenin degirmenden
gecirilmesinde dis ortu tabakasinin  siyrilarak
cikmasina kabuk temizleme, kabuk cikarma veya
cilalama denir.

- Tahillardan arpa, yulaf ve pirincin kabuklari ¢ikarilir.

- Soya fasulyesi, pamuk tohumu, aygicegi ve yerfistigi
gibi yem maddelerinin kabuklu halde besleyici degeri
dusuktur. Kabugu alinmig kuspelerin seluloz orani
azalirken, ham protein ve enerji duzeyi artar.

Ornegdin kabaca o6guttlmis kabuklu pamuk tohumu
kuspesinde % 22 HP bulunurken, kabuksuz ve un
halindeki ayni kuispede HP duzeyi % 50'dir.

2. Kirpma (Clipping): Yulaf tanesinin uclarinin kesilip
uzaklastirilarak seluloz iceriginin dusurulmesidir.
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. Ogiitme (Grinding): Karma yem Uretiminde en dnemli

basamaktir. Yararlari:

Ogutmeyle kiiclik partikullere ayrilan yem maddeleri
homojen dagilim gosterir.

Yem maddelerinin birbiriyle daha 1yl karismasi
saglanir.

Yem maddelerinin  tasinma ve yemliklere
bosaltiimasi esnasinda kuguk partikullerin altta,
buyuklerin ustte toplanmasi engellenir.

Partikullerin toplam yuzeyinin buyumesi, enzimlerin
daha genis yuzeye etki etmesi sindirimin daha
yogun ve daha hizli olmasi saglanir.

Pelet uretiminde de peletlerin dayanikli olmasi icin
ham maddelerin belli incelikte ogutulmesine gerek
vardir.



- Ezme (Rolling): Tane yemler silindirler arasindan
gecirilerek duz, yassi partikuller haline getirilir. Basta
koyun olmak uzere sigirlara karma yem disinda
verilir.

a. Kuru ezme (Dry rolling): Taneler oluklu yuzey
uzerindeki silindirler arasinda ezilir. Kabaca
ogutulmus tahil goruntusundedir.

b. Yas ezme (Steam rolling): Taneler once buharda
(1-8 dakika) tutulur ve silindirlerden gecirilir. Lezzetli
olup, nem orani ilave olarak % 6 oraninda artar.



5. Bubharh sikigstirma (Ekstruzyon): Taneler ogutuldr,
yumusatmak icin islatilir ve bir helezon vasitasiyla
celik bir tupten basing altinda zorlanarak gecirilir. Bu
zorlama, surtunme sonucu 105-170 °C arasinda isi
olusur. Basing ise 100 barlik bir degere ulasir.

- Ekstrudur birkac saniyelik bir surede gerceklesir.
Surenin kisaligli uygulanan yuksek isi sonucu yemde
kavrulma veya diger besleyici degerlerin azalmasi
gorulmez, Ham madde i¢indeki antinutrisyonel
faktorlerin elimine olmasini saglar. Eksrude
materyalde bulunan nisasta yuksek oranda (% 80)
jelatinlesir.

- Kedi, kopek, balik ve laboratuvar hayvanlari yemleri
uretiminde; etin ve baligin pisirilmesi, Salmonelladan
arindiriilmis tuy unu eldesi ve ruminantlar igin
hububatlarin pisirilmesinde yararlanilir.



* Nisastanin jelatinlestirilmesi:
Jelatinlestirme nisasta taneciginin geriye
donusu olmayacak sekilde yikilmasidir.
Boylece her molekule, c¢ozeltilerin veya
etkileyicilerin daha kolayca ulasabilmesi
saglanmis olur.

* Nisastanin jelatinlestiriimesinin sindirime ki
onemli etkisi vardir.

1. Jelatinlestirme ile nisastanin buyuk miktarda
su absorbe etme yetenegi artar.

2. Enzimler nisastanin baglarini koparir ve daha
Iyl cozUnmesini saglar.



1.

Kuru sitma yontemi: Rutubet icerigi duser,
depolama kolaylasir. Yontemlerden basglicalart:

a. Mikronize etme (Micronizing): Kizilotesi dalgalarla
tanenin kuru isiya tabi tutulmasidir. Isi 149 °C’ye kadar
yukselir, tanelerde nem orant % 7 duser. Taneler
patlamamistir. Uniform, dayanikli, kuru, kolay akici olan
uruntin gorunusu buharla islenerek pulcuk haline
getiriimis yemlere benzer.

b. Patlatma (Popping): Kuru isinin suratli bir sekilde
uygulanmasi  sonucu tanelerin  kabarip, siserek
patlamasidir. % 15-20 nem igeren taneler hizl bir sekilde
150-155 °C’de, 15-120 saniye sitilir. Enerji duzeyi,
sindirim ve yemden yararlanma artar.

c. Kavurma (Roasting): Yemin 150 °C sicaklikta isitilmasi
islemidir. Besin madde degerlendiriime orani artar.
Kavrulmus misir hos ve aromatik bir kokuya sahip olur,
kabarik karamelize bir gorunum alir. Rutubet igerigi % 5-
9'a duger. Besi sigirlarinda ogutulmus misira gore
kavrulmus misir ile canh agirlik artisinda % 14, yemden
yaralanmada ise %104 yiiesivie sagianmigtir.



2. Nemli 1sitma yontemi: Tanenin su veya su buhari
lle bir kazanda pisiriimesi veya basin¢ altinda
tutulmasidir. Bu amacla pisirme ve genlestirme
iIslemleri uygulanir.

a. Pisirme (Cooking): Cigken aci olan yemlerin
acihgini  gidermek ve toksik etkisini azaltmak
amaciyla kullanilabilir. Ozellikle patatesin pisirilerek
verilmesi tercih edilir.

b. Genlestirme (Exploding): Tanelerin basing altinda
buharla sisirilmesidir. 250 psi basin¢g altinda 20
saniye sureyle buharla taneler pisirilerek orijinal
buyuklugunun birka¢ katina kadar sisirilir.



3. Pulcuk haline getirme (Flaking): Nemli merdaneden
gecirmenin bir modifikasyonudur. Tane yem su
buharina veya basinca daha uzun sure maruz
kalmaktadir. Son urun pisirilmis tahillarinkine benzer
hos bir aromaya sahiptir.

Nisastanin  rumen  mikroorganizmalarinca ve
enzimlerce daha 1Iyi iglenmesine imkan saglar.
Sorgumun pulcuk haline getiriimesi ile kuru olarak
merdaneden geciriimesi ve ogutulmesine gore,
sigirlarda CAA’ da gunde 100-200 gr, yemden
yararlanmada ise % 5-10 iyilesme saglanmistir.



4. Peletleme (Pelleting): Yemlerin rutubet, sicaklik ve
basin¢g altinda mekanik igslemle delikli kaliplardan
gecirilerek birlestiriimesidir. Cap, uzunluk ve sertlik
bakimindan farkl olgulerde olabilir. Pelet buyuklukleri
genelde 2.5-20 mm arasinda degisir.

Peletleme esnasinda uygulanan 1si miktari onemlidir.
Yuksek 1s1 uygulanirsa yemlerde bulunan protein,
amino asit ve vitaminler zarar gorur. Peletleme
konsantre yemler icin yapildigi gibi kaba yemler
icinde yapilir (kuru ot peletleri gibi).



. Yemi peletlemenin faydalari:

1. Ince 6gutulmus, tek basina tadi hos olmayan yem
maddelerinin kolay tuketilmelerini saglar,

2. Mamul maddedeki bir ¢cok degisik ham maddenin
cokmesini veya ayrilmasini azaltir

. Toz yeme gore daha az nem ve tozlanma olur,
Isi ve basing yemlerin besleyici degerini artirir,

5. Yem maddelerinin homojen dagilimini saglayarak
yem sec¢imine engel olur,

6. Toz yeme kiyasla akiciligi fazla oldugundan tasima
ve yedirme esnasinda mekanizasyonu saglar,

7. Depolama alanini daraltir,
. Kuf mantari ve zararl bakteri olusumu daha azdir,
9. Yeme sivi ilavesi mumkun olur.
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Yemi peletlemenin dezavantajlari;

1. maliyet artigi, 2. i1si uygulamasi sirasinda protein,
vitamin ve enzimlerin zarar gormesi, 3. kumes
hayvanlarinda erken doyum nedeniyle kanibalismus
olaylarinin artmasi, 4. su tuketiminin artmasi sonucu
sulu digkilama ile yumurtada ve kumeste kirlenme
olarak ozetlenebilir.



 Toz yemlerin yapistiricilar (melas, yag, sodyum
bentonit, kagit sanayi artigi lignin sulfanatlari, buhar)
vasitasiyla birlestirilmesinden olusur.

* Yapistirici ile pres icine sevk edilen karma yem
uygun captaki deliklerden c¢ikmaya zorlanir ve bir
yandan da istenilen uzunlukta kesilir. Soguk hava ile
5-12 dakika sogutulan peletler bir yandan da elekten
gecerek tozlu kisimlardan ayrilir.



a. Granul haline getirme (Crumbling): Peletlenen
yem biri hizli digeri yavas donen iki rulo arasinda
granule edilir. Elde edilen kaba granuller, otomatik
yemleme icin daha uygundur. Civciv, pilicler ve
yaygin olarak yavru baliklarin yem ihtiyaclarini
karsilamak uzere kullanilir. Cigneme, yutma ve
sindirim gucglugunu azaltir.



Tane yemlerin depolanmasi icin kurutulmasi, sulu
kaba yemlerin silolanmasi igin soldurulmasi, nem
icerigi dusuk kaba yemlerin silolanmasi icinse biraz
su ilave edilmesi gerekir.

1. Sulandirma (Watering), 1slatma (Soaking):
Kurutulmus seker pancari posasi kendi agirhginin
birkac misli su c¢ektiginden hayvanlara verilmeden
once Islatilmasi daha uygundur.

Tanelere su ilave edilerek kuru madde % 10-
14’den %25-30’a cikarilabilir. Islatiimis sorgumla besi
sigirlarinda  olumlu  sonuglar alinmig, protein
degerlendirilmesi artmistir. Ayrica tozuyan yemlerde
nemlendirilerek hayvanlara verilebilir.



- Baazi atlar dogrudan su icmezler. Bunlara su, kuru ota
veya yalama tasina karistirilarak verilir. Sindirim
sistemini duzenlemek amaciyla atlara verilen kepek
lapasi da su ile hazirlanir.

- Buzagi ve taylara sut ikame yemleri hazirlanirken de
kuru yeme belli oranlarda su ilave edilir.

« 2. Kurutma (Drying, dehydrating): Depolama
esnasinda olusabilecek bozulmanin onlenmesi
amaclyla dogal veya suni i1sitma yoluyla yemlerdeki
suyun vyaklasik % 12-13’e dusurulmesidir. Yemler
kuru hava Uuflenerek veya isitilmis bir ortamdan
gecirilerek kurutulur. Kurutma esnasindaki yuksek isi
protein ve vitaminleri olumsuz yonde etkiler.



3. Erken hasat etme (Early harvesting): Dogrudan
hayvana verilecek tahilin yuksek nem igerirken
erkenden hasat edilmesidir.

* Erken hasat edilmis misir ve sorgumla yapilan besi
calismalarinda olumlu sonuclar alinmistir.

- Bugday, arpa ve vyulafin erken hasati yapilarak
hayvanlara yedirilebilir.

- Erken hasat sayesinde; arazide olusacak kayiplar
azalir, ikinci bir urtin icin zaman kazanilir.

- Pazarlamaya uygun olmamasi, depolama guclukleri,
donmadan etkilenmesi gibi olumsuzluklari vardir.



Bu konuda eskiden beri bilinen yalama taslari ve
mineral kaliplari yaninda meralar igin protein ve enerji
kaliplari da hazirlanmistir. Merada beslenen
hayvanlar icin genelde 15 sigir icin bir kalip
dusunulur.

5. SIVI KATKILAR

Sivi katkilar su, melas, ure ve yagdan olusur.
Bilesime iz element ve vitaminler de Kkatilabilir.
Yapisinda % 50-70 melas, fosforik asit seklinde %
1.5-2 oraninda fosfor bulunur. Bunlara etil ve propilen
alkoller ilave edilebilir. Son zamanlarda korunmus
yaglar da bu formda kullanilabilmektedir.



Birincisi silolama, digeri de besin madde igerigini
dlzeltmek icin yem maddelerinin katki maddeleri ile
fermantasyonudur.

Katki maddeleri ilave edilerek fermantasyon islemi
lle yemlerin besin madde iceriklerinin degistiriimesi:

Fermantasyon islemi ile gesitli yan urunler ve artik
maddeler hayvan yemine donusturulmektedir.
Ornegin; kanathlarin disgkilari bakteriyel
fermantasyona tabi tutularak hayvan yemi olarak
degerlendirilmektedir.,




1. Protein kaynaklarinin formaldehit ile igslenmesi:
Protein  kaynaklarinin % 0.2-0.3 oraninda
formaldenhitle karistiriimasi ile elde edilir.

Formaldehitin etkisi dusuk pH ortamina sahip
abomasum ve ince bagirsakta ortadan kalkar ve
proteinler degerlendirilir.

Fazla formaldehit kullaniimasi halinde koruyucu etki
Ince bagirsaklarda da devam ettiginden protein
sindirimi ve degerliligi duser. Gunumuzde soya
fasulyesi kuspesi ve kazeinin formaldehit ile
korunmasi yogun olarak uygulanmaktadir.



By-pass amino asitler: Son zamanlarda metiyonin ve
lizinin sut inegi rasyonlarinda fizyolojik ve ekonomik
onemi oldugu gosterilmistir.

* By-pass lizin ve metiyonin rumendeki sindirimden
korunur, ince bagirsakta emilirler. Safradan gelen
lipaz bagirsakta korunmuslugu ¢ozer ve amino asitler
serbest kalir.

- Bu ilaveler inegin laktasyonda kendi dokularini
kullanmasini azaltir. Yuksek verimli ineklerde
laktasyon artisi, vucut kondisyonu artigi, daha az
ketozis olusmasi ve uretim performansinin artmasi ile
kendini gosterir.



2. Protein kaynaklarinin 1s1 ile iglenmesi: Yagl
tohumlarin kisa zaman/yuksek sicaklik ekstruzyon
lle pisirilmesi ¢ok dusuk N ¢cozunebilirligine sahip bir
by-pass protein olusumunu saglayabilir ve protein
kaliteside onemli zarara ugramaz.

* Yagh tohumlar ve baklagiller pisirildiginde, gelismeyi
onleyici faktorlerin kontrol altina alindigl, ener;i
degerlendirilebilirligi ve kullanim kolayligi icin yagin
serbest duruma gectigi ve bir korunmus protein
olarak rol oynadigi gozlenmistir.



- Islenmemis yaglar ruminant rasyonlarina % 4-5'den
fazla ilave edildiginde rumen fermantasyonunu bozarr,
ham selulozun sindirilme derecesini azaltir, yem
tuketimini ve sut yag oranini dusurdr.

- Rasyonlara daha fazla yag ilavesi icin yaglarin
islenmesi gerekir. Yaglar cesitli yontemlerle islenip
korunurlar (by pass yag-enerji).

1. Yaglarin formaldehit ile iglenmesi: Yagca zengin
materyal veya yagin formaldehit ile islenmis proteinle
emulsiye edilip korunmasidir. Bu yontemde elde
edilen yaglar hayvanlarda fermantasyon bozuklugu
olmadan daha yuksek duzeylerde rasyonlara
katilabilir. Formaldehitin rumen mikroflorasi
uzerindeki bakteriostatik etkisi nedeniyle yaygin
kullanim alani bulamamistir.



2. Yaglarin kristallestirilmesi:

Kristalize yaglarin partikul buyuklugu en fazla 50
mikron olur. Kristalize yaglar rumen hidrolizine ve
hidrojenlesmeye karsi korunur.



3. Kalsiyum sabunlarinin kullanimi: Yag asitlerinin Ca
lle olusturdugu bag rumen mikroorganizmalari
tarafindan c¢cok az etkilenir ve rumende
parcalanmadan ince bagirsaklara gecer.

Ticari olarak kullanilan kalsiyum tuzlari baslica
palmiye yagindan koken alirlar. Kalsiyum sabunlari
(tuzlar) ruminal fermantasyon uzerine olumsuz etki
yapmadigindan yuksek dozda rasyonlara yag
katilimini saglar.

Yagca zengin rasyonlara katilan kalsiyumun olumlu
etkisi yag asitleriyle suda ¢ozunmeyen Dbilesikler
olusturmasina baglanir.

* Bir yagin by-pass'igi artinca sindirebilirlik azalir.
Sonugta urunun ME'si fazla miktarda azalmis olur.



1. FIZIKSEL MUAMELELER:

a. Dograma, ogqutme ve parcalama: “Batoz” adi
verilen makineler kullanilir. Kaba yemler bu
makinelerde 5 cm’den kuguk parcalara ayrilirlar.
Yaprak kaybi ve tozlanma gibi dezavantajlari vardir.
Tasima ve yedirmenin kolaylasmasi, depolamada
daha az yer isgali ve yem israfinin az olmasi gibi
avantajlari vardir.

Ogutme, ruminantlar igcin ©6nerilmez. Cunkiu bu
hayvanlarda pasa] hizi _artacagindan yemlerin
degerlendiriimesi duser, omasum konstipasyonlar
gorulebilir. Ogutme daha cok kanatlilar icin yonca
unu eldesi sirasinda basvurulan bir yontemdir.

* b. Kup haline getirme: Uzun ve kabaca dogranmis
kuru otlar sikistirilarak 3.5-5 cm  uzunlugunda

kupler haline getirilir. Kuru otlarin depolanmasinda
kolaylik saglar.




c. Peletleme: Ogutilimus kaba yemler nemlendirilerek
ozel makinelerde farkl boyutlarda peletler elde edilir.
Pelet yemler isciligi ve yemlemeyi Kkolaylastirir.
Pamuk kapcigi gibi yemlerin sindirilme derecesi artar.
Besi hayvanlarinda yem tuketimini artirarak canl
agirlik artisini yukseltir.

- Kaba yemlerin peletlenmesi sonucu:

1. Ham selulozdan zengin yem maddelerinin (saman
gibi) tuketimi artar. Bu durum vyesil yemlerin
kurutulmasinda gozlenmez.

2. Tukuruk sekresyonu azalir ve rumen pH’si asite
kayar.

3. Yem parcalari hizla rumeni gecger, seluloz sindirimi
% 10-20 duser.



2. KIMYASAL MUAMELELER:

- En yayginlari samanlarin NaOH, NH, gibi alkaliler ile
Islenmesidir.

- Cevre Kkirliligi ve kimyasallarin tekrar yemden
alinmasi icin fazla su kullanilmasi dezavantajdir.

a. NaOH ile samanlarin muamele edilmesi
1. Daldirma metodu (sulu metot):
2. Kuru metot:




b. Amonyak ile muamele

Bu amacla gaz veya sivi formda amonyak kullanilir.

c. Ure muamelesi

Agirhgr kadar su ile islatilan ve % 4 oraninda ure
llave edilen saman sikistirilarak uzeri ortular. 4-6
hafta sonra hayvanlarin tuketimine sunulur. Samanin
azot duzeyi ve sindirilebilirligi artar. Bu urine melas
(% 10) katilarak enerji duzeyi artirilabilir.



d. Asitler ile muamele

* Asitlerle muamelede iki yontem vardir. Birincisi %

A40'hik HCI ile oda isisinda, ikincisi % 0.2-0.4'luk
H,SO, ile muameledir.

e. Kombine iglemler

- Samanlar, NaOH+amonyak, H,SO, +amonyak,
NaOH+ure ve HCIl+Ure kombinasyonlari ile muamele
edildiginde daha iyi sonuclar alinmistir.



KARMA RASYON-TAM YEM
HAZIRLAMA

* Yapilan calismalar, konsantre yem ile kaba yemlerin
kariimis veya ayri ayri  hayvanlara verilmesi
durumunda yemden vyararlanma ve verim gucu
yonunden bir fark olmadigini gostermektedir.

- Karma rasyon hazirlamanin (TMR=Tam yem)
avantajlari;

-depolamada yem cesidini azaltmasi,

-tek basina lezzetsiz dusuk kaliteli yemlerin karma
rasyonda lezzetinin artirilarak yem tuketiminin
lyilestiriimesi,

-konsantre yem secimi ve tuketiminin azalmasi,

-sindirim  sistemindeki  fermantasyonun normal
seyrinin saglanmasi,

-otomatik yemlemeye imkan vermesi olarak
ozetlenebilir.



YEMLERIN DEPOLANMASI

- Sulu yemler konservasyon yontemlerinde verildigi
sekilde depolanir.

- Kaba yemler ise disarida serbest olarak, cardak
altinda veya ambar ve bina iclerinde depolanirlar.

* Nem miktari (% 14 den fazla olmasi), depolamanin
suresi ve depolama vyerindeki cevre sicakligr yemlerin
depolanmasini etkilemektedir.

- Tane yemler silolarda ve ambarlarda nem orani %
15’in altinda bir yil stre ile depolanabilirler.



- Satin alinip depolanacak hammaddelerde nem orani
% 13-14°Un uzerine c¢ilkmamasi gerekir. Gerek
dokum halindeki ve gerekse ambalajli mal icin olsun,
ambar veya silonun serin ve kuru olmasi sarttir.

 Nem ve sicaklikta kuf mantarlari ve bakteriler
vasitasiyla hizla bozulurlar. Eski mal uzerine yeni mal
dokulmemelidir.

Ambarlarda ilk girenin ilk ¢ikmasi  yOntemi
uygqulanmalidir.

- Hammaddeleri depolama yonunden taneler ve diger
hammaddeler olarak ikiye ayirmak mumkunddr.

-Taneler beton veya celik silolarda depolanirlar.

-Diger hammaddeler ise c¢cok az islem gormus,
ogutulmus veya kuspe halindedir.
Bunlar dokme veya cuvalli olarak depolanabilir.

Hammaddeyi cuvalli_depolamanin bazi avanta] ve
dezavantajlari vardir.




- Avantajlari:
1.Stok mevcudu kolaylikla kontrol edilebilir.

2.Gereginden fazla I1sinmis veya yuksek nemli
materyalin bulundugu cuvallar iyi havalandirilabilen
Istifler halinde depolanarak bozulmadan kontrol altina
alinabilir

3.Kizisma olursa cuvallarin digerlerinden ayrilmasi
kolaydir

4.Kolay akisi olmayan mallarin silodan bosaltiimasi
zorluklari olmaz .

Dezavantajlari ise;
. Iscilik masraflar yiksek,
. Genis ambar alanina gereksinim var,

Sican, fare gibi hayvanlarin cuval istiflerine yaptiklari
zararlar,

Buyuk istiflerde yangin riski,

5. Cuvallardan oguiien icz ' riedeni'iie mal kaybi olarak
ozetlevebiliriz.
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Dokme Halindeki Yemlerin Depolardan Akisi

Yem akisi kitle seklinde ve huni seklindeki olur. Eger
silo duvarlarinin egimi zayifsa ve yuzeyleri ¢cok fazla
puruzlu ise huni akis meydana gelir. Huni seklinde
akista merkezdeki kucuk taneli materyal siloyu ilk
once terk ederken daha buyuk maddeler silo
bosalana kadar kalmaktadir.

Tahil depolarinda icin igcin devam eden bir yanma
belirlenirse nitrojen ve karbondioksit kullanarak bu
etkisiz hale getirilmelidir.



Kaba Yemlerin Depolanmasi

Kuru ot veya diger fazla rutubet iceren kaba yemler
ambara veya yigina konulursa buyuk miktarda isinin
meydana geldigi hizli bir fermantasyon gercgeklesir.

Olusan i1sinin buyuk bir kismi, kitlenin iginde kalir ve
sicakligin hizla yukselmesine neden olur.

Bu fermantasyonda stabil olmayan unsurlar
oksidasyona hazir haldedir.

Butun bakteri veya mantarlar 65-80 °C de olur veya
iInaktif hale gelir.

Oksidasyon devam eder ve ot kitleleri 1sinir. Sonucta
ot komurlesmeye baslar, kendiliginden yanma
meydana gelebilir ve ot kitlesi tutusabilir. Bu durum
genellikle otun depolanmasindan bir ay veya 6 hafta
sonra olusabilir.



Yem Maddelerinde Kendiliginden Yanma

- Yem maddelerini depolamada risk  vardir.
Kendiliginden isinma problemine oOzellikle balik unu,
yagli tohum Kkuspeleri, piring kepegi ve yuksek
rutubetli karma yemler duyarlidir.

* Mikrobiyel gelisim su ve 1si uretmekte, besin
degerinde kayiplara ve bazen de spontan yanmalara
yol agmaktadir.

- Bazi mantarlar, sartlar uygun oldugunda cok hizli
gelisme yetenegindedirler ve yem maddelerinin
sicakligini 50-55 °C ye kadar cikarabilir ve nem
seviyesini yukseltebilirler.



Yemlerin Soguk Depolanmasi

- Pelet yada kirlmis halde depolama 2-3 gunu
astiginda, sogutarak saklama yem fabrikalari igin
daha uygun olacaktir.

» Chilling teknolojisi depolanan tanelerin kuf ve insekt
enfestasyonuyla mucadele etmek igin gelistiriimigtir.

- Normalde sadece bir kez sogutma birka¢ ay boyunca
depolama igin yeterli oimaktadir.

* Yaklasik 13 °C de insektlerin aktivite ve uremelerinin
durduruldugu bildiriimektedir.



