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Uzun yem ve balya yem depolari ile
kurutma tesisleri

= Tarlada belirli bir nem icerigine (% 30-50) dek kurutulmus uzun yem ya da
balya yemin isletmede bozulmadan muhafaza edilebilecegi bir son nem
icerigine (% 20)'dek kurutulmasi gerekir. Boylece, kuru otun uzun sure
yemlenmesi saglanir.

= Kurutma havasi ve urunun ozellikleri

= Tarlada kurutma ile nem iceriginin % 20' ye dUsurdlmesi uzun zaman alir. Ote
yandan, bu denli kurumus Uronun toplanip tasinmasinda buyuk kayiplar
olusur. Bu nedenle, tarlada on kurutma isinden sonra isletmeye tasinan Urun
(uzun yem, balya yem), Ozellikle kotU iklim kosullannda kisa surede
kurutulmak zorundadir. Bu amacla, yapay kurutma tesislerinden yararlanilir.
Yapay kurutmada UrUn Uzerinden kurutma yetenekli normal ya da isitilmis
hava gecirilir.



= Kurutma havasinin iki gorevi vardir:

-Kuruyacak urunden alinacak suyun buharlasmasi icin gerekli 1styr Urine
tasimak ve

-Buharlasan suyu UrUnden uzaklastirarak disari tasimak.

= Hava araciliglyla yapilacak kurutmada, kuruyacak Urunden alinacak su
miktarl, havanin icerdigi nem'e ve sicakligina baghdir. Oyle ki, hava doymus
hale gelene dek nem alarak kurutma isi yapabilir.

= Hava icinde bulunan su (nem) icerigi iki sekilde belirfilir:
- 1. Mutlak nem ve 2. Bagil nem.

= Birim hacimdeki havanin icerdigi nem (su) miktarina havanin mutlak nemi
denir. Birimi, gram/m3 ya da gram/kg olabilir. Cetvel 1de sicakliga bagl
olarak havanin mutlak nem icerikleri verilmistir. Ornegdin; 30°C sicaklikia 1 m3
hava 15°C sicakliktaki havaya gore iki kat-tan fazla su tasiyabilmektedir.



Sicaklik (°C) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Mutlak nem, 68 9.4 128 173 23 30 40 50 65 83
(9/m3)

» Cetvel 1. Hava sicakligina goére 1 m3 havanin doymus halde icerdigi mutlak
nem degerleri.




= Havanin bagil nemi, belirli bir sicakliktaki mutlak nemin ayni sicaklikta
tasiyabilecegi (doymus halde) en fazla mutlak neme oranidir. Baska bir
deyisle, belirli sicakliktaki su buhar basincinin ayni sicaklikta doymus haldeki
su buhar basincina oranidir. Badil nemin birimi % olarak belirtilir. Ornegdin;
15°C sicaklikta T m3 havada 6,4 gram su bulundugunda bagil nem degeri;

1=6,4/12,8 = 0,50 yani % 50 olur.
Buna gdre, bu hava doymus hale gelenek dek 6,4 gram / m3 daha su alabilir.

Havanin sicakligl, mutlak nemi ve bagil nemi arasindaki iliskileri belirfen grafik i-x
(Molier) diyagrami olarak bilinir (Sekil 1).
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w Sekil 1. Sicakhga bagh olarak havanin bagil nemi ve mutlak su icerigi
arasindaki iliski (i-x diyagrami (Ayik, 1993).




= Kurumanin gerceklesebilmesi icin, kurutma havasinin bagil nem iceriginin,
kuruyacak Urunun denge nem iceriginden daha dusuk olmasi gerekir. Aksi
durumda, yani kurutma havasinin bagil neminin fazla olmasi durumunda,
uronun kurumasi olanaksizdir. Boyle durumlarda, kurutma havasi isitilarak
(+5-10°C) bagll nem icerigi dusUrUlUr. Bdylece, kurutma yetenegi artinlir,
Sekil 1Tda havanin sicakligi-mutlak nemi ve bagil nemi arasindaki iliski grafik
olarak verilmistir.

= Ornegdin; 20°C sicaklikta bir kg hava, doyma sininnda (1 = % 100) 15 gram su
tasir. Bu deger % 50 bagll nem icin yarnya duser. Baska bir deyisle, bu
havanin her bir kg doyma sininna dek 7,5 gram daha su alabilir. Ote
yandan ayni havanin (L1 = % 50; 20 °C) sicakligr 100'C ye dUserse, bu kez
mutlak su icerigi degismeksizin doyma sininna erisilir ve kurutma yetenegi sifir
olur.

= Kuruma olayi, kurutma yetenegine sahip havanin doyma sininna ulasana
dek suUrer. Bundan sonra nem dengesi saglanrr. Bu durum, dogrudan
sicakhga bagl olup, belirli sicaklik degerleri icin nem denge noktalari
bulunarak, bu noktalann birlestirimesiyle UrinUn sorpsiyon izotermleri elde
edilir.




= Sorpsiyon izotermleri sayesinde, belirli bagil nem icerikli havanin, kurutulacak
urunden su alip alamayacagi kolayca saptanir. Sekil 67'de cesitli tanmsal
UrUnlere iliskin sorpsiyon izotermleri verilmistir. Ornegdin; 20°C sicaklikta % 60
nem iceren hava ile % 30 nem icerikli otun kurutulmasini inceleyelim.
Sorpsiyon izotermine gdre % 30 nem iceren of, 20 °C sicaklikta % 70 nem
icerikli hava ile dengelenir. Oyleyse, bu hava kurutma yetenegdine sahiptir.

Eger havanin bagil nemi % 80 olsaydi, bu kez denge kosulunun saglanmasi
durumunda Urun havadan nem alarak islanirdi.
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= Sekil 2. Bazi tarim uUrunlerinin sorpsiyon izotermleri (Wieneke, 1972).




Havanin sicakliginin her 1°C arftinimasi, bagll nem iceriginin ortalama % 5
azalmasint saglar. Yani, isitilma ile havanin kurutma yetenegi artirilir. Ote yandan,
havayi 1°C isitmak icin ortalama olarak her bir m3 hava icin 0,3 kcal 1si enerjisine
gereksinim vardrr.

Kurutma suresinin ve masrafinin hesaplanabilmesi, dolayisiyla kurutma tesisinin
kapasitesinin  belirlenebilmesi icin Urunden alinacak su miktannin  bilinmesi
gerekir. Su miktar, asagidaki esitliklere gore, ya kuru Urun cinsinden ya da yas
urun cinsinden hesaplanabilir (Ayik, 1995)
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SUk : Kuru orun cinsinden alinacak su miktan (kg),

SUy :Yas uron cinsinden alinacak su miktar (kg),

b Uron0n baslangic nemi (%),

s UrOnon son nemi (%),

Gs : Urln0n kurumus haldeki son adiri@r (kg) (Gs = Gb- SUk),
Gb : UrinUn yas haldeki baslangic agirigidir (kg).
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