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Hareketli Sınır İşi
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Hareketli sınır işi (P dV işi): Bir gazın
piston-silindir düzeneğinde genişlemesi veya 
sıkıştırılması sırasında gerçekleşir

Gaz pistonu iterek ds diferansiyel
miktarında hareket ettirirken δWs

miktarında iş yapar.
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Ws pozitif  Genişleme için
Ws negatif  Sıkıştırma için

Hareketli sınırla ilişkili iş sınır işi
diye adlandırılır.
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P-V diyagramında hal değişimi 
eğrisi altında kalan alan işi
gösterir.
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Bir çevrim sırasında yapılan net iş, 
sistem tarafından yapılan işle sistem 
üzerinde yapılan iş arasındaki farktır.

Bir hal değişimi sırasında yapılan
sınır işi, ilk ve son hallerle hal
değişiminin yoluna bağlıdır.



Politropik hal değişimi
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Politropik hal değişimi: C, n sabittir.



İzotermal, İzobarik ve Mükemmel Gazlar için Hal Değişimi
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n = 1 olduğu zaman 
(izotermal durum)

Sabit basınç durumunda

Mükemmel gaz için



Kapalı Sistemler için Enerji Dengesi
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Sabit basınçta sanki dengeli hal 
değişiminden geçen kapalı bir 
sistem için genel analiz’de Isı 
geçiş yönü Q sisteme doğru ve
W iş ise sistem tarafından 
yapıldığı kabul edilir.

sU W H   

Sabit basın sıkıştırma ve 

genişleme işlemi için:



Sabit Basınçta Hal Değişim Örneği
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Özgül Isı
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Özgül ısı, maddenin 
birim
kütlesinin sıcaklığını 
bir derece artırmak 
için gerekli enerjidir.

• Sabit hacimde özgül ısı, cv: Maddenin birim kütlesinin sıcaklığını 
sabit hacimde bir derece yükseltmek için gerekli enerji.

• Sabit basınçta özgül ısı, cp: Maddenin birim kütlesinin sıcaklığını 
sabit basınçta bir derece yükseltmek için gerekli enerji.



cv 'nin iç enerji değişimleriyle, cp 'nin ise entalpi değişimleriyle 
ilişkisi vardır.

Bir maddenin özgül ısısı sıcaklıkla değişir

Cp>cv
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