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Termodinamigin Ikinci Yasasina Giris
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Bu islemler birinci kanuna uymalarina
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‘ ‘ ragmen, gerceklesemezler.
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S N Hal degisimleri belirli bir yénde
TEK YON =~ gerceklesir. Ters yonde gerceklesmez.

Bir hal degisiminin gerceklesebilmesi

HAL DEGISIMI  1.yasa 2. yasa icin termodinamigin birinci ve ikinci
[N /N 4 .~ vyasalarinin saglanmasi zorunludur.
VARV,
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Isil Enerji Depolari

ATMOSFER Isil Gm',rj”i
KAYNAGI

TAKARSU

P 181
ISI
_
OKYANUS Is1l enerji
KUYUSU
Isil enerji sigalar buyiik kitleler, isil Isil kaynak isil enerji saglar,
enerji deposu olarak tanimlanabilir. Isil kuyuya 1sil enerji verilir.
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Isi Makinalari
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Isin tumu her zaman 1sll O
enerjiye donusturulebilir, fakat
bunun tersi dogru degildir. Diisiik sicaklika
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Makinalar isiy1 ise donustururler.

1. Yuksek sicakliktaki bir kaynaktan (gtines enerijisi, kazanlar, nikleer reaktorler
vb.) 1s1 alirlar.

2. Geri kalan atik isiy1 dusuk sicakhktaki bir kuyuya (atmosfer, akarsular, vb.)
verirler.

3. Bir cevrim gerceklestirerek calisirlar.

Isi makinalari ve bir cevrime gore  calisan diger makineler, cevrimi
gerceklestirirken isi alisverisini yapabilecekleri ortam olarak genellikle bir akiskan
icerirler. Bu akiskana is akiskani denir.
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Termodinamik bir cevrim
gerceklestirerek calisan bir Isil enerji deposu
makinenin, yalnizca bir kaynaktan isi

o : )= 100 kW
alip net is Uretmesi olanaksizdir. Cr
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Hicbir 1st makinesinin isil verimi ylzde 100 olamaz veya bir glic santralinin surekli

calisabilmesi icin is akiskaninin hem kazanla, hem de cevreyle i1si1 alisverisinde bulunmasi
gerekir.

Bir 1st makinesinin ylizde 100 isil verime sahip olamamasinin, stirtinmeler veya diger

kayiplardan kaynaklanmadigi vurgulanmalidir. Ciinkd bu sinirlama gercek 1si makineleri kadar,
ideal 1st makineleri icin de gecerlidir.
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Sogutma Makinalari

”;‘fzi:;i";i;f;"i e Dusuk sicaklikh bir ortamdan yuksek sicaklikli bir
~ ortama isi gecisi kendiliginden olusmaz ve sogutma
e makineleri adi verilen 6zel makinelerin kullanimini
YOGUSTURUCU = gerektirir.
we 0C * Isi makineleri gibi sogutma makineleri de bir cevrim
Y KISILMA _. e sien - gErceklestirerek calisan makinelerdir.
K Vanas ROMPRESOR 1 * Sogutma cevriminde kullanilan is akiskani sogutucu
120 kPa “ 120 kPa akiskan olarak adlandirilr.
A [S—— * En yaygin kullanilan sogutma cevrimi, buhar-
» o sikistirmali sogutma ¢evrimidir.

Sogutulan ortam
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Etkinlik Katsayisi

T,>T, sicakliginda Bir sogutma makinesinin verimi, etkinlik katsayisi ile ifade

tlik ortam edilir ve COP,, ile gosterilir.
Sogutma makinesinin amaci, sogutulan ortamdan 1s1 (Q,)
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Isi Pompalari
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Bir 1st pompasinin amaci, ilik ortama
Q. 1sisini vermektir. Isi pompasina
giren is, soguk dis ortamdan alinan
1sil enerjinin, 1lik ic ortama
verilmesini saglar.
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Termodinamigin 2. Yasasi: Clausius Ifadesi

Termodinamik bir cevrim gerceklestirerek
calisan ve dusuk sicakliktaki bir cisimden aldigi
1sty1 yuksek sicakliktaki bir cisme aktarmak
disinda hicbir enerji etkilesiminde bulunmayan Oy =3kl
bir makine tasarlamak olanaksizdir.

ik cevre

Buzdolabinin kompresorine bir elektrik motoru gibi herhangi
bir dis glic kaynagi yoluyla is girisi olmadan, buzdolabinin
kendiliginden calisamayacagi anlamina gelir.
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I.-'r’ l_ .—| HH".I H"I;'.m. giren = 0
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Boylece cevrimin cevre Uzerindeki net etkisi, 1sinin daha soguk 0, =5kl
bir cisimden daha sicak olana aktarilmasi yaninda, is biciminde
bir miktar enerji tiketmesidir. Sogutulan ortam

Bugline kadar ikinci yasaya aykiri bir deney yapilamamistir. Bu
da ikinci yasanin gecerliliginin yeterli bir kanitidir.
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Devirdaim Makinalari

Sistem
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Termodinamigin birinci yasasina aykiri Termodinamigin ikinci yasasina aykiri bir
bir devridaim makinesi (DDM1). devridaim makinesi (DDM2).

Devridaim makinesi : Birinci ve ikinci yasalardan herhangi birine aykiri olan makinelerdir.

Birinci yasaya aykiri olan (yani yoktan enerji var eden) makinelere (DDM1), ikinci yasaya aykiri
makinelere de (DDMZ2) denir.
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