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BIRINCI BASKININ ONSOZ{/

Bu laboratuvar kitabt, cesitli fakiiltelerde insan ve hayvan fizyolojisi okuyan
ogrencilerin yararlanabilecegi bicimde hazirlanmugtir. Deneyler belirli bir sistem i¢inde
ele alinmug ve 6grenciye yoneltilen sorularla da desteklenmistir.

Hig siiphesiz, teorik bilgiye ne zaman pratik kazandirilirsa, daha giicli bir anlam
ifade eder ve unutulmas zorlagir. Fakat teorik biigi olmadan da pratik i¢in laboratuvara
girmek son derece anlamsiz ve gereksiz olur. Bu nedenle kitapta, 6grencinin deneye
baglamadan 6nce ihtiyag duyabilecegi kadar teorik bilgiye yer verilmistir. Ayrica deneyi
yapmaktaki amact, deney materyalleri, buldugu sonuglarin ne anlama geldigi ve deneyin
pif noktalar: agik olarak belirtilmistir. ,

Bu kitabin hazirlanmasinda, birgok bilim adaminin degerli bilgilerinden
faydalanmig olmamla beraber, uzun yillar fizyoloji laboratuvari tecriibelerimden
kazandigim bilgiler de gok 6nemli rol oynamustir.

Kitabin fizyoloji 6grencilerine ve bu konu ile ilgilenen kisilere faydal: olmasi
dilegiyle, saygilarimi sunarim.

Dr. Mehmet KARAKAS

Ankara-2001



IKINCI BASKININ ONSOZU

Canli, oldukga karmagik ve birbiri ile bagintili bir sistemler toplulugudur. Bu
sistemlerin galiyjma mekanizmasimt hem kendi iglerinde hem de birbirleri ile olan
iligkileri bakimindan ele almak ve incelemek fizyolojinin temel prensibidir.

Fizyolojinin genel anlamda bir sistem bilimi oldugunu dusiintrsek, bu
sistemlerin kendi iglerinde ve birbirleri ile bagintili olarak nasil ¢alistigint ortaya
koymak, canliyi tammak anlamina gelmektedir. Bu diigiince dogrultusunda, ilk baskiya
oranla, yeni konularla daha da genisletilmis olan fizyoloji uygulama kitabi, hem insan
hem de hayvan fizyolojisi agisindan daha kolay anlagilip, uygulanabilir konular
dogrultusunda genisletilmistir.  Sistemler kendi aralarinda gruplandinlarak, bu
sistemlere ait bilgiler okuyucuya sistematik bir kategoride sunulmusgtur.

Kitap tiniversite 6grencilerine yonelik uygulama kitab: niteliginde diiginildiigu
igin ayrintidan kagimilmig ve belli bir akademik diizeyde sade bir dil kullanilmaya 6zen
gosterilmistir.

Kitapta tim dikkatime ragmen gozden kagan hatalar igin énceden 6ziir dilerken,
yapici elestirilere daima agik oldugumu belirtmek isterim.

Ilgili alanlarda faydali olmas: dilegiyle...

Ankara, 2003
Dr. Mehmet KARAKAS

Kapak Resmi: Hiicre hacmi iizerine osmolarite etkisi (Martini, F.H. ve ark.)
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Hayvan Fizyolojisi Laboratuvarinin Amaci

Fizyoloji canlilara ait sistemler bilimidir. Laboratuvar galigmalarinda bu sistemlere
ait fizyolojik olaylar sebepleriyle birlikte belli sonuglara dayandinlir. Ayrica 6grenciye bu
sistemlerin nasil isledigine dair bilgiler verilir. Uygulamalarda canli sistemlerin metabolik
reaksiyonlar sebep sonug iligkisine dayandirilarak yorumlamr. Bu sayede teorik bilginin
pratige doniigimi saglanmig olur.

Yapilan her uygulamamn bir rapor halinde sunumu esastir. Raporiar uygulamanin
amacini ve sonuglarini agik bir gekilde igermeli ayni zamanda kullanilan her tiirlii kimyasal
madde ve malzemenin ne amagla kullanildigii ve nasil hazirlandiklanini ayrmtili bir
sekilde belirtmelidir.

Uygulamalarda temel kural, belli bir amaca yonelik olarak yapilan deneylerde
dogru sonuglari bulup, bunlan yorumlamaktir. Hatali sonuglar ise hata kaynaklarimin
ortaya ¢ikarilip giderilmesi sartiyla diizeltilmelidir.

Bu amaglar dogrultusunda yapilacak galigmalarin, 6grenciyi laboratuvar sartlarina
alistirmada, ciddi, diizenli ve giivenli uygulamalar yapabilme yetenegi kazandirmadaki
onemi biyik olacaktir,
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Hayvan Fizyolojisi Laboratuvarmda Dikkat Edilmesi Gereken Konular

Laboratuvar ¢aligmalarina, baglama saatinden en az 10 dakika once gelerek gerekli
hazirhklar yapiimalidir.

O giin yapilacak deneye onceden hazirlikli gelinmesi, uygulamanin kolay yapiimast
ve dogru sonuglarin almmasi bakimindan biiyiik dnem tagir.

Ogrenciler deney konusu ile ilgili olarak kendilerine verilen her tiirli cam malzeme,
cihaz ve kimyasal maddeden sorumludur.

Laboratuvar ortaminda ¢ahisirken, beden ve giysi givenligi agisindan, kesinlikle
beyaz onlitk giyilmelidir.

(Calisma alam her zaman temiz kullamlmali ve temiz birakilmalidir.

Kullanilan tiim kimyasal maddelerin 6zellikieri onceden bilinmelidir.

Kimyasal maddeler kesinlikle koklanmamali, elle temas edilmemeli ve
yutulmamalidir.

Dogal gaz musluklar, énce ana vanadan sonra bunzen beki vanasindan agilmali,
alev giddeti ve isi bunzen bekindeki yere yatay musluktan mavi renk alev elde
edilinceye kadar ayarlamilarak kullanilmali, kullanim sonunda énce bunzen beki
vanas! daha sonrada ana vana sikica kapatilmalidur.

Gaz kagaklar ategle degil, kopiikle kontrol edilmelidir.

. Alev iizerinde tutulan tiipler, alevin yakici olan st noktasinda belli araliklarla

sallanarak tahta masgalarla tutulmali ve tiipiin agik olan agzi ani sigramalara kargi,
bos bir alana dogru tutulmalidir.

Insan bedeni igin tehlikeli olabilecek her tiirli kimyasal madde yutuldugunda, ele,
vize ve goze sigratildiginda vakit gegirmeden laboratuvar sorumlularina
bildirilmelidir.

Uygulama esnasinda kullanilan tim cam malzemeler daima temiz olmali, farkli
¢ozeltilerin g¢ekilip bosaltilmas: igin kullanilmasi gereken cam ve plastik
malzemeler, her kullanimdan sonra bol su ile yikanmalidir.

. Kullanilacak olan her tiirlii cam malzeme ve araglarin isimleri, kullanim sekli ve ne

amagla kulianildiklar gok iyi bilinmelidir.

. Caligmalarini bitiren gruplar, toparlanip laboratuvan kesinlikle terk etmemeli, deney

ile ilgili son yorumlan iyi yapabilmeli, laboratuvar sorumlularinin sorularina cevap
verebilmeli ve uygun goriilen zamanda laboratuvan terk etmelidir.

Kullantlan kimyasal maddelerin bulundugu kaplarin agz, kullamm disinda daima
kapali tutulmaldir.

Deneyin yapilacagi ortamda her tiirlii giysi, defier, kitap, ¢anta vb. egyalar kesinlikle
bulunmamaly, ortam temiz ve sadece deney malzemelerini igermelidir.



Laboratuvar Kazalan ve ilk Yardim

Laboratuvar galigmalari esnasinda istenmemesine ragmen, bir kaza durumuyla
kargilagilmasi her zaman miimkiindiir. Bu kazalar genellikle kesikler, kimyasal maddelerin
sebep oldugu zehirlenmeler, yaniklar, elektrik ¢arpmasi, yangmnlar, patlamalar ve
bayilmalar geklinde ortaya gikabili. Bu tip kazalar sonucu en dogru yol doktor
miidahelesi olmakla beraber, bu ana kadar gegen siire iginde yapilacak dogru bir ilk
yardim, kazazedenin sagligi agismdan biiyiik 6nem tagir.

Kesikler: Kesikler genellikle kinlan bir cam malzemeden kaynaklamr. Bu gibi
durumlarda kanayan bolge cam kiriklarindan dikkatli bir gekilde temizlenir, kesik birkag
saniye sikilarak kanatir. Daha sonra hidrojen peroksit ile yikanir ve derhal iizeri
kapatilarak gerekiyorsa doktor miidahelesi uygulamr.

Kimyasal maddelerin sebep oldugu zehirlenmeler: Bu kazalar daha gok asit
ve alkali zehirlenmeleri seklinde ortaya gikar. Asit zehirlenmelerinde bol suyla karbonat
igirilir. Kusturma yapilmadan siit ve lapa verilir. Alkali zehirlenmelerinde sirkeli su, %1
lik asetik asit, limon veya portakal suyu icirilir. Bol su takviyesi ile beraber siit ve lapa
verilir.

Ugucu ozellige sahip bilesiklerin kullanildigy deneyler, kapah geker ocaklarda
yapilmalidir.

Yaniklar: Laboratuvar ortaminda olabilecek yaniklar asit ve alkali yaniklan ile
alev yamklan geklinde goriilir. Asit yaniklan once bol su ile daha sonra sodyum
bikarbonat g¢ozeltisi ile yrkanmahidir. Alkali yaniklan yine énce bol su ile daha sonra da
%1 lik asetik asit ile yilkanmalidir. Alev yaniklarinda, yamiklar 6nce alkol ile silinmeli ve
tizerine vazelin striilerek agik birakilmalidir.

Goziin bir kimyasal madde ile etkilesmesi sonucu, g6z bol su ile vakit gegirmeden
yikanmalidir.

Bunlarin haricinde, alev tzerinde isitilan bir tiipiin sirekli alevde tutulmastyla,
igindeki ¢ozeltinin 1smip basingla hizh bir gekilde, tipiin a¢tk olan ucunun Oniinde
bulunan bir kisinin {izerine sigramas! geklinde yaniklar meydana gelebilir. Bunu énlemenin
en mantikli yolu, tiipii alev uzerinde siirekli tutmayip, ara ara cekilerek 1sitilmasidir.
Boyle bir dikkatsizligin yaralanma ile sonuglanmasim engellemek igin 1sitma yapilan tiipiin
agtk olan agz kimsenin bulunmadigi bog bir yone dogru tutulmaldir. Herkesin iizerinde
onu ilikli bir 6nligiin bulunmasi da elbiselerin zarar gormesini engelleyecektir,

Elektrik Carpmasi: Bu tip kazalarda yapilacak ilk islem, kazazedeyi elektrik
akimindan vakit gegirmeden kurtarmaktir Bunun igin miimkiinse elektrik akimu
sigortadan kesilir, ucu agik olan akim kablolan yalitkan bir cisimle koparilir ya da
aynlir. Yardimer gevreden bulacagn tahta veya mukavva bir par¢a tzerine basarak,
yalitkan bir cisimle kazazedeyi akindan kurtarmalidir. Kigi nefes almiyorsa, agzina
bakilarak agiz iginde olabilecek sakiz, seker ve takma dig gibi pargalar gikarilmali ve
yetkili bir kisi tarafindan suni tenefiis uygulanmaldir. Bu esnada bir kiside doktor
cagirmalidir,



Yanginlar: Bu tip kazalar genellikle alkol, eter ve aseton gibi ugucu olan ¢ozicu
bilegiklerin alevin yakininda bulundurulmasi sonucu ortaya ¢ikar. Bundan dolayr bu gibi
maddelerin bulundugu siseler alevden uzak tutulmahdir. Sayet sitilmalan gerekiyorsa
sicak su banyolan ve elektrikli istticilar kullamlmahdir. Buharlagtinimalarn da damitma ile
yaptimalidir. Bu tip kimyasallar lavaboya dokiilmemeli, atik sigelerinde toplanmahidir. Bir
vangin esnasinda dogal gaz musluklan kapatilmali, ¢evredeki bitiin yamec: maddeler
uzaklagtiriimal, yangma su ve islak bezlerle mudahele edilmelidir. Sayet galisma
ortaminda mevcutsa yangin sondiirme cihazi kullanmak en dogru yontemdir.

Patlamalar: Patlamalar daha ¢ok hizli meydana gelen reaksiyonlarda goriiliir.
Ozellikle metalik sodyumun su ile reaksiyonu ve eter damitma iglemleri oldukga
tehlikelidir. Bunun igin sodyum artiklan lavaboya atilmamali, alkolde ¢ozilerek yok
edilmelidir. Eter damitma islemleri ise son ana kadar yapimamali, bir miktar eter
-damitiimadan birakilmalidir.

Asit gozeltileri hazirlanirken, su lizerine calkalanarak damla damla asit ilave
edilmelidir. )

Bayilmalar: Hayvan Fizyolojisi Laboratuvarinda goriilen bayilmalar daha ¢ok
kan tutmasindan dolayidir. Bu tip 6zelligi olan kigiler énceden kendilerini bildirmelidir.
Deney siiresince renklerinin solmast ve soguk terlemeleri gozlenmelidir. Bayilma
durumunda derhal masa iizerine ayaklar bas hizasindan yukarida olacak sekilde yatirilmal
ve bol temiz hava almasi saglanmalidir. Laboratuvarda mevcut ise kisa araliklarla
amonyak koklatilmalidic. Kendine geldiginde suuru agiksa bir bardak sekerli su
verilmelidir.



Fizyolojik Eriyikler, Boyalar, Tampon Cizeltiler ve Temizleme Soliisyonlar:

Fizyolojik deneylerde farkli doku ve organlarnin canlimin diginda in vitro olarak
canliitklarin belli bir siire koruyabilmeleri icin genellikle 1s1, besleyici maddeler, anorganik
tuzlar ve oksijen gereklidir. Fizyolojik eriyikler bu tip faktorleri canlt biinyesindekine en
uygun oranlarda iceren eriyiklerdir. Bu eriyiklerin icerisindeki bikarbonat ve fosfat tuzlan
ortam pH st igin kullanilir. Kalsiyumun bu tuzlarla ¢okelti yapmamasi igin ortama en son
ilave edilir. Glukoz bu ortamlarda besin kaynadi olarak kullamilir. Bu tip eriyiklerde
kullanitan en onemli iyonlar klor, sodyum, potasyum, kalsiyum ve magnezyum
iyonlandir.

Fizyolojik boyalar, deney esnasinda ve deney sonunda bazi maddelerin takibinde
kullanilirlar ve belli maddelere karsi hassasiyet gostererek, kalitatif sonuclar igin 6nem
tagirlar,

Tampon ¢ozeltiler, bayvan fizyolojisi laboratuvannda, farkh ortam pH lan
yaratmak igin kullanilirlar, Bu tip ortamlar genellikle enzim aktivitesini incelemek igin
hazirlanr,

Temizleme soliisyonlari, deney swasinda kullandan ve ozellikle cam
malzemelerden su ile kolayhkla uzaklagtinlamayan maddelerin temizlenmesinde son
derece yararh soliisyonlardir.

A-Fizyolojik Eriyikler
Serum Fizyolojik (sicak kanlilar icin)

Sodyum kloriir 9.0gr
Saf su 1000.0 ml

Serum Fizyolojik (soguk kanlilar icin)

Sodyum kloriir 6.5 gr
Saf su 1000.0 ml

Ringer Eriyigi (sicak kanhlar igin)

Sodyum kloriir 9.0 gr
Potasyum kloriir 0.42 gr
Magnezyum kloriir 0.25 gr
Kalsiyum kloriir(susuz) 0.24 gr
Sodyum bikarbonat 0.50 gr
Glukoz 1.0gr
Saf su 1000.0 mi



Ringer Eriyigi (soguk kanllar i¢in)

Sedyum kloriir 6.5 gr
Potasyum kloriir 02gr
Kalsiyum klortr(susuz) 0.2 gr
Sodyum bikarbonat 0.1gr
Saf su 1000.0 ml

Locke Eriyigi (sicak kanlilar icin)

Sodyum klorar 9.0 gr
Potasyum klorir 02gr
Kalsiyum kloriir(susuz) 0.2 gr
Sodyum bikarbonat 0.2gr
Glukoz 1.0 gr
Saf su 1000.0 ml

Locke Eriyigi (soguk kanlilar i¢cin)

Sodyum kloriir 6.0 gr
Potasyum klorir 03 gr
Kalsiyum kloriir(susuz) 0.2 gr
Sodyum bikarbonat 02¢gr
Glukoz 1.0 gr
Saf su 1000.0 ml

Tyrode Eriyigi (sicak kanlilarda izole barsak icin)

Sodyum klorir 80¢gr
Potasyum kloriir 02gr
Magnezyum kloriir C.1gr
Kalsiyum klortir(susuz) 0.2 gr
Sodyum bifosfat 0.05 gr
Sodyum bikarbonat 1.0 gr
Glukoz 1.0 gr
Saf'su 1000.0 mi



Tasaki Eriyigi (sofuk kanhlarda izole sinir icin)

Sodyum kloriir 6.50 gr
Potasyum kloriir 0.14 gr
Kalsiyum klorir(susuz) 0.12 gr
Sodyum bifosfat 0.01gr
Sodyum bikarbonat 0.20 gr
Glukoz 2.00 gr
Saf su 1000.0 ml

Krebs Henseleit Eriyigi (kanath hayvanlarda izole barsak igin)

Sodyum kloriir 345 gr
Potasyum kloriir 1.8 gr
Kalsiyum kloriir(susuz) 1.4 gr
Magnezyam siilfat 0.7 gr
Potasyum bifosfat 0.8 gr
Sodyum bikarbonat 10.5gr
Glukoz 250 gr
Saf su 5000.0 ml

Hayem Eriyigi (eritrosit saymmi igin)

Civa klorir 0.5gr
Sodyum siilfat(susuz) 5.0 gr
Sodyum kloriir 1.0gr
Saf su 200.0 ml

Toisson Eriyidi (eritrosit sayim i¢in)

Sodyum kloriir 1.0 gr
Sodyum stilfat 8.0gr
Gliserin 30.0 ml
Saf'su , 160.0 ml

Turck Eriyigi (Iokosit sayuon igin)

Glasiyel asetik asit 3.0ml
Gentian violet(%1) 1.0 ml
(kristal menekse)

Saf su 100.0 ml

T



Ankara Eriyigi (trombosit sayumu icin)

Propilen glikol 50.0 ml
Malasit yesili 2.0ml
Sodyum karbonat(%1) 1.0ml
Saf su 40.0 ml

Rees-Ecker Eriyigi (trombosit satims igin)

Sodyum sitrat 0.80 gr
Notral formaldehit(%38) 0.22ml
Parlak krezil mavisi 0.05gr
Saf su 100.0 ml

Natt-Herrick Eriyigi (kanatl hayvaclarm kan sayiminda)

Sodyum kloriir 3.88¢gr
Sodyum siilfat 2.50 gr
Disodyum fosfat.12 H20 291 gr
Monopotasyum fosfat 2.25gr
Formalin(%37) 7.50 mi
Metil meneksesi 0.10 gr
Saf su 1000.0 ml

(pH :7.3 olup, 12-24 saat sonra siiziilir. Kullamtmda 1/100 sulandirlr.)
B-Boyalar

Giemsa(yayma kan preparati-froti-icin)

Giemsa(toz) 05gr
Gliserin(saf) 33.0ml
Metil alkol-aseton(1/1) 33.0ml

Wright(yayma kan preparati-froti-icin)

Wright(toz) 0.1gr
Metil alkol(%100) 60.0 ml

Wright-Giemsa(yayma kan preparati-froti-icin)

Wright(toz) 300.0 mg
Giemsa(toz) 30.0 mg
Metil alkol(%100) 100.0 ml



Lugol (iyot) ¢ozeltisi(nigasta tayini i¢in)

Potasyum iyodiir 6 gr
fyot(kristal) 4gr
Saf su 100.0 mi

Benedict ¢ozeltisi(seker tayini icin)

a)-Sodyum sitrat 173 gr
Sodyum karbonat 100 gr
Saf su(sicak) 800 ml
Saf su(soguk) 50 ml
b)-Bakir siilfat(5H20) 173 gr
Saf su 100 ml

(a ve b kangtinlir ve 1000 ml ye tamamlamir)
Biiiret aywaci(protein tayini icin)

Bakar siilfat(%3) 25 ml
Potasyum hidroksit(%10) 1000 ml

Fenol kirmizisi(pH indikatorii olarak)

Fenol kirmizisi(toz) 0.1gr
Saf su 1000.0 ml

Parlak Krezil Mavisi(retikiilosit sayum i¢in)

Krezil mavisi 0.5mg
Metil alkol(%100) 100.0 mi

veya

Krezil mavisi 1.0 gr

Sodyum kloriir(%0.85) 100.0 ml

Sodyum sitrat 4.0 ml

Metilen Mavisi(vital boyama igin)

Metilen mavisi(toz) 0.5gr
Potasyum okzalat 1.6 gr
Saf su 100.0 ml



C-Tampon Cozeltiier

0.1M KH2PO4 hazirlamak igin:
KH2PO4 13.6 gr
Saf'su 1000.0 ml
0.1M K2HPO4 hazirlamak igin:
K2HPO4 174 gr
Saf su 1000.0 m!

Tampon A(pH 5.5): 4 ml K2ZHPO4 + 96 ml KH2PO4
Tampon B(pH 6.5): 30 ml K2HPO4 + 70 ml KH2PO4
Tampon C(pH 7.5): 80 ml K2HPO4 + 20 m| KH2PO4
Tampon D(pH 8.5): 98 ml K2HPO4 + 2 m! KH2PO4

D-Cam Malzeme Temizieme Eriyikleri

Kuvvetli Eriyik:

Potasyum dikromat 200gr veya 40.0gr
Saf su 200.0 ml veya 1000.0 ml
Sulfiirik asit 20.0ml veya 100.0 ml

(potasyum dikromat hafife 1sitllarak suda eritilir. Soguduktan sonra tizerine damla damla
yogun 20 ml veya 100 ml siilfiirik asit eklenir)

Zayif Eriyik:
Potasyum dikromat(%2) 9.0gr
Siilfurik asit 1.0 ml

{(bu kangimlardan birinde en az 1 gece birakilarak temizlenen cam malzeme, 24 saat akan
suda birakilmahidir)

Bunlann haricinde ozellikle kapiller cam pipetlerin kullamm sonrast hemen
temizlenmesi i¢in iglerine sirastyla saf su, birkag kez alkol ve son olarakta eter gekilip
bosaltilir. Bu esnada eter yutulmamal ve buhan solunmamalidir.
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Anestezi (Narkoz)

A-Anestezi teknigi

Insan metabolizmasinin fonksiyonlari genis olgiide hayvanlar iizerinde yapilan
deneylerle aydmlatilmistir. Bu deneyler esnasinda hayvanlann act gekmesini dnlemek
onemli oldugundan, deneylere baslamadan anestezi hakkinda ¢n bilgi sahibi olmak
énemlidir.

Anestezi teknikleri ne kadar modern olursa olsun, fizyolojik fonksiyonlarda
degisikliklere neden oldugundan arastirmalarin, anesteziye ugratiimarms hayvanlar
lizerinde yapilmas: esastir. Bu nedenle deney kosullarint saglamak igin gerekli
operasyonlar anestezi altinda ve steril kosuilarda yapildiktan sonra, hayvanin iyilesmes:
beklenerek deneylere baslanir. Ancak yapilacak igiemler, hayvanin uzun siire yasamasina
engel olursa ya da fonksiyonlan sadece ana hatlanyla gostermek veterli oluyorsa,
deneyler anestezi aitinda yapilabilir. Her iki durumda da incelenen fonksiyonu en az
degigtiren uygun anestezik madde ve yontemin segilmesi, giivenilir sonuglar ahmmast igin
ilk kosuldur.

Hayvanlar tizerinde yapilan bu deneysel ¢aligmalarda, agri meydana getirecek bir
islem uygulamadan 6nce anestezi yapilir ya da canh agnya kargi duyarsiz bir hale getirilir,

Cok kullamlan genel anestezik maddeler nembutal(sodyum pentabarbital),
urethane(etil urethan) ve chloral hydrate(kloral hidrat)’ dir. Anestezinin derinligi hizh ve
kolay bir bigimde degistirilmek istenirse, eter ve kloroform gibi ugucu bir madde, kisa
sirede anestezi saglamak igin pentothal ve thiogenal kullamlr. Hayvanin tiirine ve
operasyon siiresine bagh olarak yukandaki maddelerden birisi segilir.

Kedi, kopek, tavsan, kobay, sican ve farelerde anestezi genellikle eter
inhalasyonuyla baslatilir ve daha sonra diger bir madde enjeksiyonuyla derinlestirilir. lyi
yapilmi bir anestezi, basarili bir operasyon igin ¢ok onemlidir. Cok hafif anestezi
sakincalidir. Fakat gereginden derin olmasi da solunum, kalp atumu ve kan basincim
degistirir,

B-Anestezi tipleri

Bi-intravendz anestezi (toplardamar ici): Bu tip anestezi kopek, kedi ve
tavsan igin uygundur. Anestezi yeri kopek ve kedide arka bacak venalandir. Tityleri tirag
edilen bir iye, lastik bir boru(turnike) veya elle sikildiktan sonra beliren
toplardamara(vena cephalica antebrachii veya vena saphena) enjektorle girilerek
anestezik madde yavagca verilir. Tavsanda anestezi bolgesi ise kulak venalanidir, Kulagm
dig yiizii tirag edildikten sonra beliren venalardan birisine anestezik madde yavagca
enjekte edilir (Sekil:1).

B2-intraperitonal anestezi (periton i¢i): Bu tip anestezi igin daha gok kobay,
tavsan, kedi ve kopek uygundur. Anestezik madde, enjektorle dik olarak karaciger ve
barsaga girmeden enjekie edilir.



B3-Lokal anestezi (bolgesel): Bu tip anesteziyle ozellikle tavsanlarda gok farkh
operasyonlar yapmak miimkiindiir Bu metotla anestezik madde hayvanm inceleme
yapilacak bolgesine enjekstyonla verilir.

B4-inhalasyon (solunum yoluyla): Bu tip anestezi daha ok tavsan, kobay,
guvercin ve kurbaga gibi kiigiik hacimli hayvanlarda kullamlir. Bu tip hayvanlar 6zel bir
kutu veya fanus altina konularak, anestezik madde bulunduklan ortama piskiirtiliir veya
bir pamug@a emdirilerek birakilir.

Bu anestezi tiplerinden biriyle anestezi edilmiy hayvan, deneyler i¢in en elverigli
durumda, bir operasyon masasi veya tablasina, agzindan ve hareket iyelerinden gegirilen
baglarla tespit edilir. Ayrica solunum giigliigiini engellemek veya yapay solunum
yaptirabilmek igin trakeal intiibasyon uygulanabilir (Sekil:2).

Deneyden sonra hayvan 6ldiirmek gerekiyorsa, kalbe veya vena saphena ya yeteri
kadar pentobarbiton veya formol enjekte edilir,

C-Anestezik maddeler ve nygulanmalar

C1-Eter (ethyl ether): Anestezi bir havlu ya da eter maskesi kullamlarak
inhalasyon tipinde yapilir. Bu yontemle yapilan eter anestezisi genelde hayvanm
hirginlagmasma neden olur. Eter merkezi sinir sistemini etkiler. Uyusma oOnce beyin
kabugunda(cortex cerebri) baslar, sonra sirasiyla omurilik(medulla spinalis) ve son
olarakta omurilik sogani(medulla oblongata) uyusur. Yiksek dozlarda felg meydana
getirir. Eter ancak gok yilksek dozlarda kalp igin toksiktir Bu durumda omurilik
soganindaki solunum merkezi durur ve 2-3 dakika sonra oksijensizlik(anoxia) nedeniyle
kalp atiglan yavaglar.

C2-Nembutal (sodyum pentobarbital): Uzun siireli anestezik bir maddedir.
Kedi, kopek, tavsan, kobay, sigan, fare ve tavuk gibi hayvanlarda kullamlir. Enjeksiyon
ile intravenoz olarak wverilir. Uzun siireli derin anestezilerde koruyucu olarak
operasyondan yanm saat once kiigik dozlar halinde deri alti yoluyla atropin(atropin
silfat) verilir.

C3-Urethane (ethyl urethane): Uzun siireli anesrezik bir maddedir. Uygulamasi,
enjeksiyonla intravenoz, deri alti ve intraperitonal yapilabilir. Eriyik ilik olarak verilir.
Sigan, kobay, kurbaga ve fare gibi hayvanlarda kullanilan anestezik bir maddedir.

C4-Chloral hydrate: Koyunlar igin iyi bir anestezik maddedir, Bu anestezigin
uygulanmasindan 6nce eter inhalasyonu kullamilabilir.

C5-Thiogenal (methitural): Kisa siireli(30 dakika) anestezi elde etmek igin
kullanlir, Bu anestezik intraperitonal olarak tavsan, kobay, fare ve siganlara
uygulanabilir,

C6-Pentothal (sodyum tiopental): Kisa siireli(5-30 dakika) bir anesteziktir.
Damar i¢i enjeksiyonla verilir. At, sigir, koyun, kegi, kopek, kedi ve tavsan igin
kullanilabilir. Tki haftahktan 2 ayliga kadar olan kopek ve kedilerde kullaniimaz.



Yukanida bahsettifimiz farkli tipteki anestezik maddeler, hayvanlann viicut
apirh@ma oranla belli dozlarda verilir. Bu dozlar dnceden mutlaka bilinmeli ve dogru
metotla uygulanmalidir.

Hayvanlarda kornea refleksi, anestezi derinliinin iyi bir 6l¢iisiidiir. Bu refleks goz
kapaklarina dokunulmaksizin parmakla korneamn yoklanmas: esnasinda goz kirpmast
seklinde ortaya gikar. Bu refleks kaybolunca anestezi iyice derinlegmis demektir.

Anestezinin deriniifi kas gerginligi(tonusu) yoluyla da kontrol edilebilir. Zayif
anestezilerde bacak kaglan serttir ve gerginliklerini korurar. Derin anestezilerde bacagn
biyiik kaslan gevsek ve yumusak olur.
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Sekil: 1

Kdopekte vena enjeksiyonu (Paul Parey e gore Gokhan ve Emiroglundan)
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Sekil:2

Kopekte trakeal intiibasyon (Paul ve Parey e gore Gokhan ve Emiroglu’ndan)



