DENEY 5.1.: Decerebre (Decapite) ve Spinal Kurbaga Aktivitelerinin
Karsilastirilmas:

Teorik Bilgi: Deneylere baslamadan once Decerebre ve Spinal kurbaga ne
demektir, bunu agitklamak yerinde olacaktir Decerebre kurbaga demek, beynin
(cerebrum) biiyik beyin adint verdigimiz cortex cerebri bolgesi kesilerek gikarilmig
kurbaga demektir. Bu tip kesilmis kurbagada beynin son bdlgeleri meveut oldugundan
dolayr, normal yasamindaki aktiviteler gergeklestirilebilir Spinal kurbagada ise
omuriligin (medulla spinalis) beyinle olan baglantisi tamamen ortadan kaldirilmgtir.
Diger bir ifadeyle sadece omuriligi meveut olan kurbaga demektir. Bu tip kurbaga
digaridan bir uyaran olmadikga tepki géstermez (Sekil:5.1.1.).

Decerebre kurbagada viicut ve bagin durumu normalden farksizdir. Solunum
hareketleri devam eder. Spontan (kendiliginden) hareketler yapilamadigindan, digarnidan
uyaran verilmezse hayvanim hemen hemen hareketsiz kaldig1 g6zlenir. Ciinkii gercek
refleksler omurilik ve beyin kokii yoluyla meydana gelirse de, reflekslerin gogu
tizerinde biiyitk beynin (cortex cerebri) kontrolii vardir. Bu nedenle refleksleri buyiik
beynin etkisi olmadan inceleyebilmek igin omuriligi beyinden ayrrmak gerekir. Iste
omuriligin beyinle olan baglantisi ortadan kaldirilirsa spinal hayvan meydana gelir ve
basitiestirilmis sinir sisteminde refleksler incelenebilir. Decerebre kurbagaya bir uyaran
tatbik edilirse, spinal kurbagadan daha komplike hareketlerle cevap verdigi goruliir.

Amag: Decerebre ve Spinal kesilmis kurbagada farkli aktiviteler lizerinde buyiik
beynin (cortex cerebri) ve omurilik (medulla spinalis) etkisinin karsilastirmali olarak
incelenmesi.

Materyal: Rana ridibunda (ova-su kurbagasi), gelik makas ve pens, kesme
kiiveti.

Metot: Bu deneyde kullanacagimiz Rana ridibunda tiri kurbaga, bir su
kurbagasi olup, dokunmaya bagl cilt (izerinde sigil tabakasi olusturmaz ve isirma
egilimi gostermez. Caligmanizda cerrahi eldiven kullanabilirsiniz fakat hayvanin derisi
kaygan oldugundan, cerrahi eldivenle tutulmas: giictiir. Bu nedenle ¢iplak elle tutmaniz,
rahat galiymamz agisindan daha elverisli olacaktir.

1. Bir adet kurbaga alarak cinsiyetini belirleyiniz. Erkek kurbagalarin 4
parmakli olan o6n uyelerinin bag parmaginda gri-siyah tonda bir nasir
meveuttur. Disi kurbagalarda ise bu nasir gérillmez. Arka tyeler ise her iki
cinse 5 parmakli ve parmak aralarinda ise yiizme derisi gerilidir (palet
ozelligi).

2. Gozler bir ¢ift, yanlara ve yukariya odaki, goz kapagi alttan yukartya
kapanma ozelligindedir.

3. Gozlerin hemen oniinde bir ¢ift burun deligi vardir.

o)



4. Gozlerin hemen arkasinda, kuiak kepgesinin olmadigt bir ¢ift kulak zar
(thympanal membran) meveuttur.

5. Kurbagamn agzini ¢elik makasin bir ucu ile agtiktan sonra, sadece st geneyi
gozlerin hemen arkasindan gegen tegetsel bir yatay diizlem dogrultusunda
kesiniz. Bu sayede decerebre kurbagayi hazirlamig olacak siniz.

6. Decerebre kurbagayr:

-Diiz bir zeminde ziplatmaya ¢alisiniz, zipliyor mu? (evet-hayir)

-Egik bir diizlem iizerinde dengesini saglayabiliyor mu? (evet-hayir)

-Duiz bir zemine sirt tstit yatinldiginda, dogrulabiliyor mu? (evet-hayir)
-Diiz bir zemine birakildiginda, normal oturma pozisyonunu alabiliyor mu
(on ayakiar dik, arka ayaklar aitina gekilmis vaziyette)? (evet-hayir)

-I¢i su dolu bir kiivete birakildiginda yiizebiliyor mu? (evet-hayir)
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Decerebre olan bu kurbagayi, spinal yapiniz. Bunun igin ust ¢eneyi bu sefer

kulak zarlarimn arkasindan gegen tegetsel yatay bir duzlem dogrultusunda

kesiniz.

8. Decercbre kurbagaya uyguladiginiz 5 ayn testi bu sefer spinal kurbagaya
uygulayarak, sonuglari evet ya da hayir olarak tekrar kaydediniz.

9. Decerebre ve spinal kurbagayr anatomik ve fizyolojik aktiviteleri
bakinundan karsilagtirimz. Test sonuglarmi yorumiayiniz.

10. Spinal kurbagada lenf kalplerinin yerlerini ve atimumi gorerek, dakikadaki

atim sayistnt bulunuz.

Ek Bilgi: Kurbaga lenf sisteminin buyuk bir kism: kapali olmayip, viicut
dokulan ve organlar arasindaki bosluklar ve yariklardan ibarettir. Bu sistemin en
énemli kistmlari, derinin altinda bulunan ve lenf keseleri adini alan, biiyiik bogluklardir.
Bu keseler birbirinden bag dokusundan yapilmig septumiar ile ayrilir. Lenf sisteminde
akimi saglayan iki ¢ift lenf kalbi vardir. Bunlardan birinci ¢ift, tigiincii omurun yan
uzantilarinin arkasinda bulunur. Bu ¢ifti gormek zordur. Tkinci ¢ift arka uyelerin
govdeye baglandigi noktanin hemen iizerinde ve sirtta yer alir. Gériilmesi daha kolay
olan bu lenf kalpleri kigiik ve kiireseldir (Sekil:4.2.1.).
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Sekil:5.1.1

- Decerebre ve Spinal kurbaganin hazirlanmasi: xx. Decerebre kesim yond,
bb. Spinal kesim yonii.(Harris’e gore Gokhan ve Emiroglu’ndan)
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DENEY 5.2.: Kurbagada Refleks Faaiiyetlerinin incelenmesi

Teorik Bilgi: Belli bir uyarana karg1 gosterilen istem digt tepkiye refleks denir.
Viicutta refleks merkezi omurilik (medulla spinalis) dir. Refleks faaliyetleri kalp hizmnt,
kan basincini, solunumu, tikiiriik salgilanmasim, sindirim ve diger sistemleri kontrol
etmede oOnemli rol oynar. Bir refleks olayinin meydana gelebilmesi igin bir uyaran
gereklidir, Bu uyaran kimyasal, elektriksel veya mekaniksel tipte olabilir. Aym
zamanda bu uyaraninda belli bir esik degerine sahip olmas: gerekir. Igte belli bir
uyaranin etkisiyle duyu organlarinda meydana gelen hizh ve istem digi tepki refleks
olarak ortaya gikar. Bir refleks olaymin meydana gelebilmesi igin bashica bes sart
gereklidir.

Reseptor-duyu alan bir yer (deri vb.)
Afferent (gotiiriici1) sinirler

Merkez (omurilik-medulla spinalis)
Efferent (getirici) sinirler
Effektor-tepki orgam (kas vb.)
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Bu bey sarttan birisi olmazsa refleks hareketi meydana gelmez. Bir uyaranin
meydana getirdigi uyarti implus olarak bilinir. Basit bir refleks olayinda implusun yolu
bir sensitif, bir ara ve bir motor nérondan geger ki, buna refleks yayr adi verilir.
insanlarda reflekslerin gogu dogustandir. Bunlara kalitsal refleks denir. Kalitsal bir
refleksin sartlanma ile degismesiyle ortaya gikan reflekse de garth refleks adi verilir.
Refleks olaylar1 sinir yollarimin sayisina gére basit ve kompleks refleksler olarak ikiye
aynlabilir. Basit bir refickste, bir reseptor uyanldiginda buna tek bir kasin kasiimas: ile
tepki gosterilir. Diz kapagi refleksini buna ornek olarak verebiliriz. Kompleks
reflekslerde ise iki veya daha fazla néronun uyarilmas: sonucu tepki meydana gelir. Buna
omek olarak da kurbaga da koordinasyon kanunu ile ilgili refleks faaliyetini verebiliriz.
Genel olarak biitiin basit ve kompleks refleks olaylarinin uyarandan omurilige ve sonra
omurilikten iigili kas veya beze giden bir olaylar zinciri oldugu ve beynin bu igle bir ilgisi
olmad:g: ditsaniilir. Fakat her omurilik refleksi, beyin tarafindan kranial refleksle kontrol
edilir. Eger omurilik zedelenirse, bir sire omurilik refleksleri durur ve bu siirede
omuriligin normal galigmas: beyinden gelen emirlerle saglanir.

Sonug olarak diyebiliriz ki, insan beyni omurilik {izerinde ve dolayl olarak
refleks olaylan iizerinde bir kontrole sahiptir.

Amag: Farkli konsantrasyonlardaki kimyasal bir uyaran etkisine kargi, refleks
kanunlan adi altinda farkls tepkilerin incelenmesi.

Materyal: Rana ridibunda (ova-su kurbagasi), ¢elik makas ve pens, kesme
kitvetleri, support, gengel beher veya petsi kaplan, 1/50 lik stok asetik asit gozeltisi,
piset, filtre kagiudi.

Metot:
1. Bir kurbaga alarak, spinal kesiniz.
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Spinal kesilmig kurbagay: alt genesinin oniinden support tzerindeki
gengele asimiz

Arka tyelerin parmak uglarimi pensle hafifge sikarak, kurbaganin
spinal soktan gikip ¢ikmadigini kontrol ediniz.

Basi makasla kesilerek alt genesinin ucundan ¢engele asilan spinal kurbagada,
omurilikte bir ok meydana gelir. Bu donemde bacag: pensle sikilan hayvan,
uyartiya higbir tepki gostermez. Aynmi uyarti birkag dakika sonra tekrarlanirsa,
hayvamn spinal soktan ¢iktig1 ve ayagini gekerek bir tepki gosterdigi gozlenir.

4.
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Spinal goktan ¢itkan hayvan tzerinde asagidaki 6 adet refleks
kanununu etki-tepki prensibi dogrultusunda farkli dozlardaki, uyart:
siddetine bagli olarak inceleyiniz.

Bu testler i¢in kullanacaginiz kimyasal uyaran 1/50 lik stok asetik asit
(sirke asidi-zayif asit) ¢ozeltisinin farkli konsantrasyonlaridir.

Refleks kanunlari ve kimyasal uyaran konsantrasyonlari asagidaki
gibidir.

Lokallegsme kanunu: (1/500)
Bir taraflihk kanunu: (1/400)
Simetri kanunu: (1/300)
Yayilma kanunu: (1/200)
Genellesme kanunu: (1/100)
Koordinasyon kanunu: (1/50)

Kimyasal uyaran serilerinin hazirlanmast:

1/500: 5 ml (1/50) + 45 ml su
1/400: S ml (1/50) + 35 ml su
1/300: 5 ml (1/50) + 25 ml su
1/200: 5 ml (1/50) + 15 ml su
1/100: 5 ml (1/50) + 5 ml su
1/50 : 98 ml su + 2 ml asetik asit (stok olarak elinizde hazir)

8.

10.

11.

12.

Refleks kanunlarinin  incelenmesi burada birincisi  tizerinde
anlatilacaktir. Digerleri igin yapilacak iglemler aym olup, sadece

kullanacaginiz asetik asit konsantrasyonu farklidir.

Lokallesme kanunu: Temiz bir beher alarak, igerisinde 1/500 lik
asetik asit ¢ozeltisi hazirlayiniz.

Kurbaganin herhangi bir bacagin: behere daldirimiz. Hayvanin tepkisi
sadece beher igindeki bacagin parmaklarini hareket ettirmek geklinde
gorilecektir.

Beheri kurbaganin bacagindan uzaklagtiimiz ve bu bacag: su ile
yikayarak kullandiginiz kimyasal uyaramn etkisini uzaklagtiriniz.
Bundan sonra diger refleks kanunlari iginde yapaca@iniz iglemler aymi
sekilde olacaktir (koordinasyon kanunu haric). Her refleks kanunu
igin gerekli asetik asit konsantrasyonunu bir beherde hazirlayiniz.
Kurbaganin bacaklarinm degismeli olarak kullanarak, uyaranin etkisini
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sirastyla takip ediniz. Her kanun arasinda denemede kullandiginiz
bacag su ile mutlaka yikayimniz.
13. Diger kanunlarda gozlemeniz gereken hareketler su gekilde olmalidir.

Bir taraflilik kanunu: Hangi bacak ilgili ¢ozeltiye daldinlirsa o bacak yukariya
gekilir.

Simetri kanunu: Hangi bacak ilgili ¢ozeltiye daldirilirsa o bacakla beraber beher
digindaki bacak da yukanya cekilir.

Yayilma kanunu: Hangi bacak ilgili gozeltive daldirilirsa o bacakla beraber
beher digindaki bacakta ve on iiyelerde de hareket goriilir.

Genellesme kanunu: Hayvamn herhangi bir bacagimin ilgili gozeltiye
daldinlmasiyla tim viicutta girpinma seklinde bir tepki gozlenir.

Koordinasyon kanunu: 1/50 lik stok asetik asit gozeltisine batinlmig kiigik bir
filire kagidim, hayvanin sol veva sag kalgasimn iizerine yapistinniz. Asitli kagit
kalgamin hangi tarafina yapigtinlmigsa, hayvan o taraftaki bacagiyla asitli kagid
almaya g¢alisacaktir. Bu sefer sol veya sag bacagi kalga kokiinden kesiniz.
Yukandaki gibi 1/50 lik stok asetik asit gozeltisine batirilmig temiz bir filtre
kagidini hayvanm kesik bacaguun iist kismina yapistirmiz. Bu defa hayvan asitli
kagidin bulundugu bolgedeki bacagi kesik oldufundan, oteki taraftaki bacagtyla
asitli kafidi almaya caligarak, uyarttya karsi koordineli bir tepki gostermis
olacaktir (Sekil:5.2.1.).

Sorular;

1. Size gore bir uyartinin tepki olusturabilmesi igin ne gibi 6zelliklerinin olmas:
gerekir?

2. Uyaramn sikiif artarsa, tepkide ne gibi degisiklikler olabilir?

3. Uyaramn giddeti artarsa, tepkide ne gibi degisiklikler olabilir?

4, Spinal bir kurbagamn, omuriligi tahrip edilirse, bir uyarana karst tepkisi nasil
olur?

5. Decerebre bir kurbagada, refleks faaliyetleri gozlenebilir mi?
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Sekil:5.2.1

Spinal kurbagada asit silme refleksi. A. Hayvanin sirtina firga veya pipetle
asitli  bir uyaran uygulanmasy, 1B. Arka bacaklarin biriyle siime
harcketi (Schlieper’e gore Bagoglu ve Oktem’den)
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