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ÖNEMİ

Modern tarım bitkisel ve hayvansal materyalin mekanik, termal, elektriksel, optik,
sonik v.b teknik ve aygıtlarla proses ve ambalajlanması uygulamalarını birlikte getirmiştir.
Artış gösteren bu teknolojik uygulamalara rağmen biyolojik malzemelerin temel fiziksel
karakteristikler ve özellikleri hakkında bilinenler azdır.

Belirli ısı ve termal özellikler, elektriksel iletkenlik ve dielektrik sabitesi, ışık
geçirgenliği ve bazı mekanik özellikler, gerilme deformasyon davranışları, sıkıştırma direnci,
çarpma ve kesme ve sürtünme katsayısı bilinmeyen özelliklerin bazılarıdır.

Bu özelliklerin bilinmesi makinanın tasarımı ve yapımı, prosesler ve kontrolü
makina ve çalışmaların etkinliğinin belirlenmesi, bitkisel ve hayvansal kökenli materyalin
tüketiciye sunulmadan önce geliştirilmesinde, kıymetlendirilmesinde ve muhafazasında,
son ürün kalitesi noktasında esas mühendislik verilerinin temelini oluşturmalıdır. Bu bilgi
altyapısı sadece mühendislerin değil gıda bilimcilerin, proses tasarımcılarının bitki ve
hayvan yetiştiricilerinin de gerekliliğidir.
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Tarım mühendisliğinin temel görevlerinden birisi de,
tarımsal üretimin nitelik ve nicelik bakımından geliştirilmesinde
uygulanacak en ileri teknikleri ortaya koymak, uygulamak,
ekonomik analizlerini yapmak ve değerlendirmektir.

Doğal olarak bu tip teknikleri ortaya koyarken ana
verilerimiz tarımsal ürün kaynaklıdır. İyi bir mühendislik ve
tasarım için biyolojik materyalin teknik özelliklerinin çok iyi
bilinmesi gerekmektedir. Bu konudaki veri tabanı tarım alet
makinalarının imalatında, ürün işleme, ürün kalite kontrolü,
bunu yanısıra ilgili makinaların iş başarılarının belirlenmesinde
ve sunulan son ürünün kalitesinin iyileştirilmesinde büyük
ölçüde önem taşımaktadır.
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Biyolojik malzeme kavramı içerisine hem hayvansal hem de bitkisel

kaynaklı ürünler girmektedir. Bu ürünler işlenmiş ya da işlenmemiş olarak

değerlendirilebilmektedir. Her iki durumda da ürünlerin ortak bazı özellikleri

bulunmaktadır Temel olarak biyolojik malzemenin özelliklerini aşağıda belirtilen

şekilde sınıflandırmak mümkündür;

a) Fiziksel Özellikler,

b) Termik Özellikler,

c) Optik Özellikler,

d) Elektriksel Özellikler,

e) Kimyasal özellikler,

f ) Biyolojik Özellikler,

g) Akustik Özellikler.
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Fiziksel Özellikler

Temel ölçüler

-Şekil, boyutlar kütle, hacım, yoğunluk, yüzey 

alanı, yığın özellikleri (doğal yığılma açısı,yığın

yoğunluğu, yığın-boşluk oranı vb.)

Mekanik özellikler

- Statik ve dinamik yük altındaki davranışlar 

(Kopma direnci, kopma enerjisi, elastisite v b.)

- Akıcılık özelliği (Kohezyon, sıkışabilirlik, 

sürtünme direnci, akma sının v.b.)

- Aerodinamik ve hidrodinamik özellikler
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Termik Özellikler

- Özgül Isı

- Isı İletkenliği

- Isısal Genleşme

- Isı Yayınımı vb. özellikler

Optik Özellikler

- Renk

- Dış Görünüş

- Yansıma-Geçirgenlik-Soğurma Özelliği

- Elektriksel Özellikler

- İletkenlik

- Kapasidans

- Empedans

- Dielektrik Özellikler vb.
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Kimyasal özellikler

- Asit Miktarı 

- Şeker Miktarı 

- Su Miktarı 

- Öz Miktarı 

- PH Değeri

Biyolojik Özellikler

- Olgunlaşma Derecesi

- Mum Tabakası

- Doku Özellikleri

- Asimilasyon

- Solunum

- Doku

- Tat

- Biyokimyasal Maddelere Karşı Davranış

Akustik Özellikler
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 Biyolojik malzemenin şekil, hacim, yüzey alanı, yüzey pürüzlülüğü gibi

özelliklerinden yararlanarak ürün temizleme ve sınıflandırma

makinalarının yanısıra ekim makinalarındaki ekici düzenlerin tasarımına

esas oluşturacak parametreler elde edilebilmektedir.

 Ürünlerin bükülme, çekme dayanımı, kopma dayanımı, elastikiyet

modülü, darbe dayanımı, sürtünme dirençleri gibi özellikleri ortaya

konarak hasattan tüketiciye gidinceye kadar geçen süre içerisinde

ürünleri sağlıklı bir şekilde korunması yönünden dikkat edilmesi gereken

noktalar belirlenebilmektedir.

 Sıkışabilirlik, elastik toparlanma, iç sürtünme açısı gibi karakteristik

özellikler sıkıştırarak ambalajlama yapan makinaların imalatında, tarımsal

ürünlerin depolarının tasarımında üzerinde durulması gereken

noktalardır.
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 Hasat-harman ve ürün işleme makinalarının kullanımı sırasında ürünlerin fiziksel
özelliklerine dikkat edilmeden yapılan çalışmalar büyük ölçüde ürün kaybına neden
olmaktadır.

 Tohum canlılığı embriyo canlılığı ile bağlantılıdır. Örneğin, tohumda meydana gelen
kırılma hasat sırasında biçerdöverin elevatöründe meydana gelebilir. Kırılma, kısmen
elavatörün yapısından kaynaklansa bile, bu zararın büyüklüğü, ürünün hasat
edildiği zamandaki nemi ve yük ile orantılıdır.

 Tarımsal materyalin aerodinamik ve hidrodinamik özelliklerinden,bu materyallerin
hidrolik ve pnömatik olarak taşımada, bu amaçla kullanılan boru ve pompaların
yapımında gerekli hesaplamaların yapımında, ürün sınıflandırma ve temizlemede
yararlanılmaktadır.

 Bitkisel ve hayvansal ürünlerin ısıtılması, soğutulması, kurutulması ve
dondurulmasında termik özelliklerin bilinmesi gerekir. Örneğin, ürünlerin
depolanmasında her ürün için belirlenen kritik sıcaklık vardır. Bu sıcaklığın altında ve
üstündeki derecelerde üründe bozulmalar meydana gelmektedir.
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 Tarımsal materyallerin optik özellikleri, bu ürünlerin kalite kontrolünde, sınıflandırma ve
ayırma işlemlerini gerçekleştiren makinaların tasarımına büyük ölçüde destek olmaktadır.
Bugün gelişmiş ülkeler ürünün olgunluğunun ve kalitesinin belirlenmesinde üründe
deformasyona sebep olmayacak bu tip ölçüm yöntemlerini tercih etmektedirler Örneğin,
meyve ve sebzelerin hasadında robotik hasat makinalarını kullanmaktadırlar. Olgun
meyveler optik yöntemle belirlenip hasadı yapılmaktadır

 Biyolojik malzemenin elektriksel özelliklerinden yararlanarak tahıllardaki nem içeriği,
pamuk elyafının uzunluğu, tahıllar ile yabancı maddelerin ayrılması gibi konularda kesin
sonuç alınabilmektedir.

 Akustik yöntemlerde, ses titreşiminin tarımsal ürünler ve yabancı maddeler tarafından farklı
değerlerde emilmesi ürünün olgunluk düzeyi ve kalitesini belirlemede esas

oluşturabilmektedir. Bu yöntemle, meyve ve sebzelerin robotik olarak hasadı
yapılabilmektedir. Ses dalgalarının bitki kabuğundan ya da pulluk tabanından olan yankısı
ile tarladaki makinaların otomatik olarak uzaktan kontrolünde (hassas-akıllı tarım)
yararlanılabilmektedir.


