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ONEMI

Modern tarim bitkisel ve hayvansal materyalin mekanik, termal, elektriksel, optik,
sonik v.b teknik ve aygitlarla proses ve ambalajlanmasi uygulamalarini birlikte getirmistir.
Artis gosteren bu teknolojik uygulamalara ragmen biyolojik malzemelerin temel fiziksel
karakteristikler ve ozellikleri hakkinda bilinenler azdir.

Belirli 1s1 ve termal ozellikler, elektriksel iletkenlik ve dielektrik sabitesi, 1sik
gecirgenligi ve bazi mekanik 6zellikler, geriime deformasyon davranislari, sikistirma direnci,
carpma ve kesme ve slirtiinme katsayisi bilinmeyen 6zelliklerin bazilaridir.

Bu oOzelliklerin bilinmesi makinanin tasarimi ve yapimi, prosesler ve kontroli
makina ve calismalarin etkinliginin belirlenmesi, bitkisel ve hayvansal kokenli materyalin
tlketiciye sunulmadan once gelistirilmesinde, kiymetlendirilmesinde ve muhafazasinda,
son urun kalitesi noktasinda esas muhendislik verilerinin temelini olusturmalidir. Bu bilgi
altyapisi sadece muihendislerin degil gida bilimcilerin, proses tasarimcilarinin bitki ve
hayvan yetistiricilerinin de gerekliligidir.
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Tarim muhendisliginin temel gorevlerinden birisi de,
tarimsal Uretimin nitelik ve nicelik bakimindan gelistiriimesinde
uygulanacak en ileri teknikleri ortaya koymak, uygulamak,
ekonomik analizlerini yapmak ve degerlendirmektir.

Dogal olarak bu tip teknikleri ortaya koyarken ana
verilerimiz tarimsal urtin kaynaklidir. lyi bir mihendislik ve
tasarim icin biyolojik materyalin teknik &zelliklerinin cok iyi
bilinmesi gerekmektedir. Bu konudaki veri tabani tarim alet
makinalarinin imalatinda, Urtn isleme, Grin kalite kontrolq,
bunu yanisira ilgili makinalarin is basarilarinin belirlenmesinde
ve sunulan son Urinun kalitesinin iyilestirilmesinde buyuk
Olcude onem tasimaktadir.
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Biyolojik malzeme kavrami icerisine hem hayvansal hem de bitkisel
kaynakli UrOnler girmektedir. Bu UrUnler islenmis ya da islenmemis olarak
degerlendiriiebilmektedir. Her iki durumda da UrUnlerin ortak bazi dzellikleri
bulunmaktadir Temel olarak biyolojik malzemenin ozelliklerini asagida belirtilen
sekilde siniflandirmak mUmkUondur;

a) Fiziksel Ozellikler,

b) Termik Ozellikler,

c) Optik Ozellikler,

d) Elektriksel Ozellikler,
e) Kimyasal ozellikler,
f) Biyolojik Ozellikler,
g) Akustik Ozellikler.
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Fiziksel Ozellikler

Temel Olculer

-Sekil, boyutlar kUtle, hacim, yogunluk, yuzey
alani, yigin ozellikleri (dogal yigiima acisi,yigin
yogunlugu, yigin-bosluk orani vb.)

Mekanik ozellikler

- Statik ve dinamik yUk altindaki davranislar
(Kopma direnci, kopma eneriisi, elastisite v b.)

- Akicilik ozelligi (Kohezyon, sikisabilirlik,
sUrtUnme direnci, akma sinin v.pb.)

- Aerodinamik ve hidrodinamik ozellikler
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Termik Ozellikler

- OzgUl Isi

- Ist lletkenligi

- Isisal Genlesme

- Ist Yayinimi vb. ozellikler

Optik Ozellikler

- Renk

- Dis GOrunus

- Yansima-Gecirgenlik-Sogurma Ozellidi
- Elektriksel Ozellikler

- lletkenlik

- Kapasidans

- Empedans

- Dielektrik Ozellikler vb.
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Kimyasal ozellikler

- Asit Miktar

- Seker Miktari

- Su Miktari

- Oz Miktari

- PH Degeri
Biyolojik Ozellikler

- Olgunlasma Derecesi

- Mum Tabakasi

- Doku Ozellikleri

- Asimilasyon

- Solunum

- Doku

- Tat

- Biyokimyasal Maddelere Karsi Davranis
Akustik Ozellikler
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> Biyolojik malzemenin sekil, hacim, yuzey alani, yUzey purozlUlogu gibi
ozelliklerinden  yararlanarak  Orun temizleme  ve  siniflandirma
makinalarinin yanisira ekim makinalarindaki ekici duzenlerin tasarmina
esas olusturacak parametreler elde edilebilmektedir.

> UrOnlerin  bUkUlme, cekme dayanimi, kopma dayanimi, elastikiyet
modulu, darbe dayanimi, surttnme direncleri gibi ozellikleri ortaya
konarak hasattan tUketiciye gidinceye kadar gecen suUre icerisinde
urUnleri saglikli bir sekilde korunmasi ydonunden dikkat edilmesi gereken
noktalar belirlenebilmektedir.

> Sikisabilirlik, elastik foparlanma, i¢c surtUnme acisi gibi  karakteristik
Ozellikler sikistirarak ambalajloma yapan makinalarnn imalatinda, tarmsal
UrUnlerin  depolannin  tasarnminda  Uzerinde  durulmasi  gereken
noktalardir.
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» Hasat-harman ve 0run isleme makinalarnin kullanimi sirasinda  Uronlerin fiziksel
élzellikkITerier\e dikkat edilmeden yapilan calismalar buyUk dlcUde UrUn kaybina neden
olmaktadirr.

» Tohum canliigi embriyo canliligr ile baglantilidir. Ornegin, tohumda meydana gelen
kinlma hasat sirasinda bicerddverin elevatdorunde meydana gelebilir. Kinlma, kismen
elavatorun yapisindan kaynaklansa bile, bu zararnn buoyuklogu, Oronin hasat
edildigi zamandaki nemi ve yuk ile orantilidir.

> Tarmsal materyalin aerodinamik ve hidrodinamik &zelliklerinden,bu materyallerin
hidrolik ve pnomatik olarak tasimada, bu amacla kullanilan boru ve pompalarn
yapiminda gerekli hesaplamalarnn yapiminda, Urin siniflandirma ve temizlemede
yararlanilmaktadir.

> Bitkisel ve hayvansal OrOnlerin  sitilmasi,  sogutulmasi, | kurutulmast  ve
donduruimasinda termik  &zelliklerin -~ bilinmesi  gerekir.  Ornegin,  Urunlerin
depolanmasinda her Urun icin belirlenen kritik sicaklik vardir. Bu sicakligin altinda ve
Ustundeki derecelerde UrUnde bozulmalar meydana gelmektedir.
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> Tarmsal materyallerin opftik &zellikleri, bu UrUnlerin kalite kontrolUnde, siniflandirma ve
ayirma islemlerini gerceklestiren makinalann tasanmina buyuk dlcUde destek olmaktadir.
BugUn gelismis Ulkeler Urunun olgunlugunun ve kalitesinin  belilenmesinde Urunde
deformasyona sebep olmayacak bu tip dlcim ydntemlerini tercih etmektedirler Ornegdin,
meyve ve sebzelerin hasadinda robotik hasat makinalanni kullanmaktadirlar. Olgun
meyveler optik ydntemle belirlenip hasadi yapilmaktadir

> Biyolojik malzemenin elektriksel ozelliklerinden yararlanarak tahillardaki nem icerigi,
pamuk elyafinin uzunlugu, tahillar ile yabanci maddelerin ayrlmasi gibi konularda kesin
sonuc alinabilmektedir.

» Akustik yontemlerde, ses titresiminin tarnmsal UrUnler ve yabanci maddeler tarafindan farkli
degerlerde emilmesi UrunUn olgunluk duzeyi ve kalitesini  belilemede esas
olusturabilmektedir. Bu ydntemle, meyve ve sebzelerin robotik olarak hasadi
yapilabilmektedir. Ses dalgalarinin bitki kabugundan ya da pulluk tabanindan olan yankisi
ile tarladaki makinalarn otomatik olarak uzaktan kontrolunde  (hassas-akilll tarnm)
yararlanilabilmektedir.



