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Boyutlarin Olciilmesi ve Siniflandinimasi

Tarmsal  materyalin - boyutlannin - dlcUimesinde  yaygin  olarak  mikromefre  ve  kumpastan
yararlanilabilmektedir. Taneli materyalin boyutlarnni dlgmenin yani sira, siniflandirmada da yararl olan dane
dlcme kutusunu kullanmak mUmkondur. Dane dlgcme kutusu baslangic aralgi ile bitis aralig farkl dlcUlerde
olan birden fazla bdlmeye sahip olan basit siniflandirma dizenegidir. Taneli materyal kutu Uzerinden
doékuldugunde, taneler boyutlannin gecebilecegi araliklardan kutu icerisine duserler, boylelikle boyutlanna
gore siniflandirma da saglanmis olur( Sekil 10)

Sekil 10. Dane uzunluklarm &lcme kutusu



BIYOLOJIK MALZEMENIN OZELLIKLERI

Tanmsal materyalin siniflandinimasinda elekler yaygin olarak kullaniimaktadir. (Sekil 11-A).

Sekil 11. A-Elekler, B-Yuvarlanan yUzeyler, C-letim bantlari

Elekler UrUnleri boyut 6zelliklerine gére siniflandirmaktadir. Boyutlann en kigugu kalinlik, en bUyUgu uzunluk, orta degeri ise
genisliktir. Geniglik dlcUtine goére siniflandirmada yuvarlak delikli elekler kullaniimaktadir. Genisligi delik capindan kUc¢Uk
olan taneler elek altina gecgebilmekte bdylelikle genisligine gdre tanelerin ayinmi saglanabilmektedir. Eleme islemi
sirasinda elege titresim hareketi verimekte, bdylelikle tanelerin boyutlarina uygun delikten gecmeleri kolaylasmaktadir.
Kalinlik &lcutine gére siniflandirmada oblong ya da dikdértgen delikli eleklerden yararlanilmaktadir. Bu elekte kalinliklar
delik genisliginden daha az olan taneler ayrilabilmektedir. Ayirma isleminin gerceklestirilebilmesi icin uzun eksenlerinin elek
dUzlemine paralel ya da dik durumda bulunmasi gerekir. Bu amacla elege yatay ydonde salinim veriimektedir. Uzunluk
OlcUtUne gore siniflandirmada ise yuvall yuzeylerden olusan disk ya da silindirik triyorler kullaniimaktadir (Sekil 12).
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Triyorlerde silindirin ic yUzeyi yuvall bir yapiya sahip olup, icerisinde orta eksende yer alan
helezon ileficinin bulundugu bir tekne yer almaktadir. Silindirik tambur kendi ekseni etrafinda
ddnerken tambur icerisine giren materyal ic yuzeydeki yuvalara yerlesir ve tamburun dénUsu
ile yukarn dogru tasinir. Normalden uzun taneler yuvalar icerisine tam olarak yerlesemezler,
agirlk merkezlen yuvanin disinda kaldigi icin tambur déndsu ile yukarn dogru tasinamayip
tekrar silindirik tambura geri ddnerler. Normalden daha kisa olan taneler ise yuvaya
tamamen yerlestikleri icin dOnU hareketi sirasinda yuvadan ¢cikamazlar ve tamburla beraber
yuvanin icerisinde dénmeye devam ederler. istenilen uzunluga sahip olan taneler ise tambur
yuvalarina yerlesir ve donU hareketi sirasinda Ust noktaya geldiklerinde yuvadan kurtularak
silindirin ortasinda silindir boyunca yer alan tekneye duserler, helezon gétirocu ayrilmis olan
taneleri triydrun disina tasir.

Sekil 12. Triyor
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Eleklerin disinda tarmsal materyali genislik dlcUtine gére ayirmada yuvarlanan yuzeyler de kullaniimaktadir.
Yuvarlanan yuzeyler ya dUz ya da ddnen silindirlerden olusur. Bu silindirler sabit veya degisken araliklarla
yerlestiriimislerdir. UrOn silindir yOUzeyi boyunca akar ve silindirler arasi genisligi Urin genisliginden fazla olan
araliga geldiginde UrUn asagiya duser. Yuvarlanan bu yUzeyler arasina giren yabanci maddelerde yUzeyler
arasinda ezilerek asil materyalden uzaklastinimis olur(Sekil 11-B).

Kalinlk dlcUtine gdre ayinmda eleklerin disinda iletim bantlanndan da yararlanmak mUmkindur. Kayisli
siniflandirma duzenlerinde ayirma yuzeyi kayislar ve gergi kasnaklarindan olusur. Kayislar arasinda aralik
giderek buUyUyen aralklarla yerlestirimistir. Kayislann hareketi sirasinda materyal hareket ederken kendi
kalinhlgina uygun araliga geldiginde kayislar arasindan gecerek asagiya duser. Bu tip ayincilar yumru bitkileri
ile meyvelerin ayinminda kullaniimaktadir(Sekil 11-C).

YUZEY ALANI

YUzey alani, bitki-su-toprak iligkileri_r)in incelenmesi, bitkilerde fotosentez kapasitesi, solunum dlcUmU, 1SIQ
yansitma ozelligi, i1si transferi, renk OlcUmU, meyve ve sebzelerde ilac kalintilannin temizienmesi gibi dnemli
konularda calismalarnn yapillmasinda dikkate alinmasi gereken temel kriterlerden birisidir.

YUzey alanlannin belirenmesinde kullanilan degisik ydntemler bulunmaktadir. Mohsenin (1980), yaprak, sap.
meyve, sebze, yumurta ve dane yiginlarindaki danelerin yizey alanlarm belilemede projeksiyon, iz
cikarma, geometrik cisimlere benzetme, hava planimetre, soyma, agirik dlcUmleri, kaplama, ve yigin
icerisinde hava gecirgenlik seviyesinin dlctimesi ydntemlerinin uygulanabilecegini belirtmistir.
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Hava Gecirgenlik Yontemi

Cilingir ve arkadaslan (1995), soya, musir, bugday, arpa, fasulye,
nohut ve mercimekte yuzey alanm saptamak amaci ile hava
gecirgenlik yontemini uygulamislardir. Hava gecirgenlik yonteminde
danelerin hava akimina kars gosterdikleri direncten
yararlaniimaktadir. Bu yontemde hava akimina karsi gosterilen
direncin, dane boyutuna, bicimine, nem icerigine, yigin miktarina,
yerlestirilis sekline, porozitesine ve icindeki yabanci madde miktarina
gore deqistigi yapilan cesitli oroghrmolordo ortaya konmustur.
Cilingir ve arkadaslan Sekil 13'de verilen deney duUzenegini
kullanarak uyguladiklarn  yontemde  yigin  icerisinde  bulunan
danelerin birbirine temas etmeyen yuzey alanlanni gbéz dnune
almislar, yiginin basing dusumU ile hava akimina gosterdikleri
direncten yararlanarak yUzey alanlarini saptamislardir.
Arastirmacilar bu yontemin en onemli sakincasinin 50 mikrondan
kOcUk materyale uygulanamamasi oldugunu belirtmektedirler.
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Sekil 13'de belirtilen sistemin calisma prensibi; hava debisi hava kanalinin ¢cikisindaki delikli plaka yardimi ile
degistirilebiimektedir. Farkll hava debilerindeki statik basing disumu ise mikromanometre yardimi ile
okunmakta, hava hizi dlcuUmlerinin saglikl olmasi icin, yigin kesit alaninin farkl bdlgelerinde dlcUmler
yapllmakta ve ortalamasi alinmaktadir. Dane yigininda boru cidarnna yakin yerlerdeki daneler, orta
bdliUmdekilere gore farkl konumda bulunduklarricin ¢ceper etkisinin ortaya konulmasi gerekmektedir.

K=A,. .3

: Sabit bir sayi
" : Ceper eftkisi (birimsiz)
: Hiz ile birim yUkseklige dUsen basing dUsUmuU arasindaki iliskinin egimi (N. Min/m#)
- Y1gIn porozitesi
: Biim y19in hacmindeki materyal yizey alani (m2/ m3

D >N

P - YIginin basing dUsumU  (N/m?)
- Y19in yUksekligi (m)
Vv - Y19in kesit alanindaki hava akim hizi (m/min)

—

K sabiti ile e®arasinda ve ayrica depo capl/ dane ¢api oraniile A,, arasinda dogrudan bir iliski bulunmaktadir ( Sekil 14).
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Sekil 13.YUzey alani 6lcUm dUzeni; fan(a), hava kanal (b), hava akim
dUzelticisi(c), basinc cikis agizlan (d), dane yigini (€), hava debisi ayar
plakasi (f), mikromanometre).
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1" 10}
g Cizelge 1. Baz tanmsal UrUnlerin birim hacmindeki yUzey
-1 alani (m#ms3)degerleri.
w 0s F
W 5 Uriin Cinsi Yiizey alani (m*/ m’)
o %t Soya (Colland) 5372
v 3 f Soya (Clark) 531.1
(, U.' T P Misir( Arifiye) 620.1
" Bugday (Gerek) 1016.6
st - Bugday (Bezostya) 987.5
Bugday (Tosun) 1035.6
Arpa (Tokak 157 /37) 704.0
Fasulye (Calr) 528.4
D e oA if :, o ‘—:, Fasulye (Seker) 548.4
3 2 Barhunya 533.1
e x 10
Nohut (Eser 87) 475.9
Sekil 14. Ceper e’rkisiﬂko’rsoyﬁglmq depo capl (D)-dane Mercimek (Pul 11) 1104.1
capi(d) oranina gére degisimi ->1-
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Urinlerin Geometrik Seklilere Benzetilerek Yizey Alanlarinin Bulunmasi

Dogada bulunan canl materyallerin hicbiri tamamiyla geometrik j cisimlere benzemez. Ancak, benzetmeler
yapllirken, gercege yakin olmasi hata payini azaltir, drnegin, tarnmsal materyalleri ne tam kire ne de tam silindir olarak
dUsUnebiliriz. Bu nedenle Houston, yapmis oldugu , calismalarinda elipsi érnek alarak baz yaklasimlarda bulunmustur.
UrOn sekli ile ilgili olarak asagida belirtilen kabullenmeler yapilabilir:

> IIzi.r_nor\ gibi Uriinlerin modellenmesi icin, bir elipsin biyik ekseni etrafinda déndirilmesiile elde edilen uzatiimis
ure,

» Domates gibi UrUnlerin modellenmesinde, bir elipsin kUcUk ekseni etrafinda déondurtlimesiile elde edilen yassi kire,

» Havuc ya da hiyar benzeri OrUnler icin, dUzgUn dairesel koni ya da silindirik sekiller esas alinarak Grinlerin boyutlar
belirlendikten sonra hacim ve yUzey alani geometrik formuller yardimi ile hesaplanabilir.

Bu ydntem sayesinde ayni zamanda Urin hacimlerinin bulunmasi da kolaylasmaktadir.

Uzahlmis kire igin

V=§ m.a.b? (19)
$=2mb?2+2m% sin' e (20)
& =[]z

V = Hacim

S = YUzey Alani

a = Elipsin bUyUk ekseninin yansi
b - Elipsin kGcUk ekseninin yansi
e = Eksanftriklik
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Yassi Kiire igin

V =(m.a2b)
S = 21a? +rrb—zln£
@ 1—e
Dizgiin Koni igin
\/=(§)h (12 +r; 1y +r,2)
1
S=mr.+r ) [h2+ (r +r )23
(] 2) [ (] 2) ]
Formullerde;
r1 = Ust yarnicap,

r2 = Alt yancap,
h = YUkseklik
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Projeksiyon Yontemi

Houston (1957), limon siniflandirma makinasinin gelistiriimesi sirasinda, geometrik sekle sahip Urinlerin U¢ degdisik
ekseni efrafinda déndurUlmesiile olusan izdUsUm alanlannin ortalamasinin esas alinmasini &n gérmustir. Bu amacla sekil
15'de gérilen kameradan yararlanmistir.

N

kdugim Yozeyl 2 5; c 35 mm Kamaera ~
—

e SO

S Gozetiems Yerl
A x

<
Y,
Ay

Ay+ A+ A3
Ortalama 1 2
izdiisim Alam = 3 Omoglyzalghm-

Fon lgsdn

Sekil 15. Projeksiyon alanlarinin belilenmesinde kullanilan kamera dizeni

Ortalama yUzey alanlannin saptanmasinda asagida verilen esitlikten yararlaniimaktadir.
A :A1+A2+A3
1Z 3

A= Ortalama izdUsim alani
A,. A, , A= Urinin x, y, z eksenlerindeki iz dUsUm alanlar
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Ayni arastinci oronun dis bUkey bir yizeye sahip olmasi durumunda asagida belirtilen esitlik
yardimi ile izdusum alanlarnnin belirlenebilecegini vurgulamistir:

Burada;

VS s
S® T 36m
V= Hacim

S= Yuzey alanidir

Dis bUkey nesnenin izdUsum alani yuzey alaninin %‘Une esdegerdir. Bu durumda;

S=4 A,
V> 1 (4 Aiz2)%=36TT V2 = Aiz< (9T1/16)1/3 V23
(44iz) 36

K= Sabit bir katsayr olmak Uzere K= (i—: )13 =1,21

K= 1,21 katsayisi kUre icin hesaplanmis bir degerdir. Kire formundan sapmaya gore

katsayr degisir. Sekil 16 ‘da gorildugu gibi kureden silindire dogru gidildikce katsayl buyUmekte
ve kUrede 1,21 ken, silindirde 1,98 degerine ulasmaktadir.

Houston degisik UrUnlerde dlcUmler elde etmis ve limon, patates ve havuc gibi UrOnler

icin “K" degerleri elde etmistir (Sekil 16).



