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BIYOLOJIK MALZEMENIN OZELLIKLERI

iz Cikarma

YUzey alanlarnin belilenmesinde GUzel ve Ozcan (1991), budday , misir, yerfishid
ve soya fasulyesini U¢ farkll eksen Uzerinde olacak sekilde kagitlar Uzerine
yapistrmis, bu kagitlarn degisik bdlgelerine alan dlcusu bilinen bir kagidi
yapistirarak belirli bir yukseklikten fotograflarni cekmislerdir Planimetre yardimi ile
UrUnlerin izdUsum alanlarn dlculmuUstUr. Fotograf makinasinin . ¢cekim  sirasinda
bulundugu nokta ile materyal arasindaki uzaklik nedeni ile olusan sapmalar,
kagit Uzerinde yer alan dlcuUleri bilinen kagitlarin dlcUlerinde olusan kuculme
oranlar gbéz énune alinarak degerlendiriimis ve gercek izdUsum alanlari
hesaplanabilmistir.

Kabuk Soyma

Kabuk soyma yontemi meyve ya da sebzenin kabugunun dar seritler halinde
soyularak cikarildiktan sonra planimetre ile dlcUimesi esasina dayanir.

Kaplama

YUzey sekilleri 6zel bir yapiya sahip olan UrUnlerin yUzey alanlannin dlcumunde
uygulanan bir yontemdir Bu yontemde agirrigr dnceden belirlenmis olan

materyal ve yuzey alani dlcUlecek Urun tek katman olarak metal tozu ile
kaplanir, daha sonra agirlik farkindan kaplanan yuzey belirlenir.
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Agirhk-Yizey Alani iligkisi

Ozellikle meyvelerin yUzey alanlar ile adirliklan arasindaki iliskiler yapilan
calismalar sonucunda ortaya konabilmektedir(Sekil 18)
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Sekil 18. YUzey alani - agirlik iliskisi

Yapilan calismalar
sonucunda elma, armut,
erik gibi meyvelerin
agirliklart ile yuzey alanlar
arasinda belirgin iliskilerin
bulunduklarn saptanmis

ve asagida verilen esitlikler
ortaya konmustur.
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Bazi Urunler icin gelistirilen esitlikler asagidaki gibidir:

Eimaigcin — $=6.72+0.129 W
Armuticin - $=749 +0.99 W
Erikicin — S$=2.18+0.149 W

S : Meyve yUzey alani (in?
W : Meyvenin agirhgi (g)
Not: iliskinin korrelasyon katsayisi 0,98'dir.

Yumurta — S=k.Wm

S : Yumurtanin yUzey alani (cm2)
W : Yumurtanin agirhgi (g)
k : katsayi (4,56-5,07)

m: 0,66
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Yaprak Boyutlan ile Yizey Alani Arasi iliski

Yaprak uzunluk ve genislik dlcUlerinden yararlanarak yUzey alani
saptanabilmektedir. Bu yontemde ayni cins bitki yapraklarnnin uzunluk
ve genislik dlcUmleri yapildiktan sonra ayni yapraklarin yuzey alanlar
onceden anlatilan yontemlerden birisi ile belirlenir. Uzunluk, genislik
Olculeri ile yUzey alanlan arasindaki iliski ortaya konduktan sonra, bu
kalibrasyon egrisinden yararlanarak dlcumler yapilr (Sekil 19).
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Sekil 19. Yaprak uzunluk x genisliginden yararlanarak t0tin yapraklarnnda
yUzey alaninin tahminlenmesi
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Yaprak Yuzey Alaninin Tartma Yontemi ile Belirlenmesi

Yaprak yUzey alaninin tartim ydntemi ile belilenmesinde, birim alan agirigr belli
olan standart kagitlar kullanilir Bu kagitlar Uzerine yapragin dis hatlar cizildikten
sonra, kagit kesilerek sekil cikarilir tartilir. Bulunan agirliktan kagidin birim alan
agirhgr gdézénune alinarak yaprak alani bulunur.

Ornek:

80 g/m? birim alan agirigina sahip kagit Uzerine yapragin dis hatlar ciziimis, sekil
kesilerek cikarildiktan sonra tartiimis ve 0,5 gram bulunmustur. Yapragin yuzey
alanini bulunuz.

CozUm:

0,5/80=0,00625m2 = 62,5cm?
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Hava Akimli Planimetre
YUzey alan dlcUmunde kullanilan en guvenilir ydntemlerden birisi de hava

akiml planimetre ile yapilan 6lcUm olmaktadir.
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Sekil 20. Hava akimli planimetre ve kalibrasyon egrisi
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Sekil 20'de gborulen hava akimli planimetrede, yUzey alani dlcuUlecek
materyalin kondugu bir kafes, hava akimini saglayan vantilator ve
basinci dlcen bir mikromanometre bulunmaktadir.

Hava akimi yokken manometrede dlcum yapilmakta , daha sonra
bava akimi varken ve yuzey alani olcUlecek materyal kafeste iken
ikkinci bir okuma daha yapilmakta, bdylelikle okuma degerleri
arasindaki farka baglh olarak yaprak yuzey alani- basing iliskisini
veren grafikten yararlanarak yaklasik % 5 hata ile materyalin yuzey
alani belirlenebilmektedir.

Jenkins  (1956) UOc¢ farkll  yUzey alani OlcUm  ydntemlerini
karsilastirmistir. Sonucta en guvenilir ve en hizll yontemin hava akimli
planimetre ile yapilan dlcUm yontemi oldugunu ortaya koymustur.
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GorUntU Isleme Yontemleri

Sayisal GorintU Isleme, sensdrlerden gelen gorintinin bilgisayara
aktarhp gdéruntunun bilgisayara aktarilip Uzerinde herhangi bir islem
yapllmasi ve ardindan goruntuleyici cikisa iletilmesidir.

Analog Sistem
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*Yard. Doc. Dr.llhan Aydin
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Goruntu islemede temel kavramlar

Piksel (pixel) : picture element sodzcUklerinin birlestiriimesiyle
olusmustur, gorintunun birim elemanini ifade eder.

Parlaklik (intensity): x ve y uzaysal boyutlar olmak Uzere [(x,y), X ve y
koordinatlarindaki pikselin parlaklik degerini gosterir.

Ayriklastirma (Digitizing): Analog goérontinun sayisal sistemde ifade
edilebilmesi icin  dnce uzaysal boyutlarda sonlu sayida ayrik
parcaya bolinmesi (ornekleme,sampling), sonra da her bir
parcadaki analog parlaklk degerinin belli sayida ayrnk sayisal
seviyelerden biri ile ifade edilmesi (kuantaloma,quantizing) gerekir.

Cozunurluk (Resolution): gorintinun kag piksele bolUNAUGUNU, yani
kac pikselle temsil edildigini gosterir. CozUNUrlUk ne kadar yuksekse,
goruntU o kadar yUksek frekansta orneklenmis olur ve goéruntudeki
ayrintilar o kadar belirginlesir.

Uzaysal Frekanslar (Spatial Frequencies): Uzaysal boyutlarda belli bir
mesafede parlaklik degerinin degisim sikligini ifade ederler.

*Yard. Doc. Dr. ilhan Aydin
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« Analogve Sayisal Goruntu

« Analog bir gorinta ve bu gorantinun orneklenmesi ile elde edilen
sayisal goruntinun matrissel icerigi asagidaki sekilde verilmistir.
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Gercek resim Sayisal resim

*Yard. Dog. Dr. ilhan Aydin
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Sayisal Goruntu

I\{x, y) gibi bir fonksiyonla temsil edilen analog bir géruntu
veya resimde

| bir siddet birimi (drnegin parlaklik),

X ve y ise goruntunun yatay ve dikey eksendeki
koordinatlarina karsi dusen degiskenlerdir.

* Sayisal gorintl ise, bu analog gorintGnun M sttun ve N
satirdan olusacak sekilde orneklenmesi sonucu elde edilir.

Satir ve sutunun kesistigi her bolgeye piksel adi verilir.

Sonuc olarak, sayisal goruntuye cevrilen resimde N*M adet
piksel bulunur.

*Yard. Dog. Dr. ilhan Aydin



GORUNTU ISLEME *

« 1 ve 0 degerleri sirasiyla ' »
aydinlik ve karanlik bdlgeleri 1 2 3

veya nesne ve zemini ;

(nesnenin dntnde veya Satirar

tzerinde bulundugu cevre
zemini) temsil ederler.

« Sayisal (dijital) gorintd

dosyalari renkli olarak

genellikle 24 ya da 8 bit; gri-

seviye gdrintller 1-2-4-6 ya da \
8 bit olabilirler. N

Piksel

*Yrd. Doc. Dr. ilhan AYDIN
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« Gorsel karakterlerin sayisallastiriimasi
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« Sayisal bir gorintiye deder atanmasi
ve saklanmasi érnedgi
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« S Karakteri icin 3 ayri érnek

*Yrd. Doc. Dr. ilhan AYDIN
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Sayisal Goriinti islemede MATLAB ' inkullanimi

MATLAB (MATrix LABoratory),1985'de C.B Moler tarafindan,
dzellikle matris temelli matematik orfaminda kullanilmak Uzere
gelistirilmis etkilesimli bir paket programlama dilidir. MATLAB
mUhendislik  hesaplamalannda;  sayisal  hesaplama,  veri
cOzUmleri ve grafik islemleri icin genel amacl bir programdir.

Bununla beraber dzel amaclh modUler paketlere de sahipfir.
CONTROL TOOLBOX, SIGNAL TOOLBOX, IMAGE PROCESSING
TOOLBOX v.b gibi paket programlar (CACSD), denetim
sistemlerinin fasarminda ¢cok eftkili araclardir.

Ayrica WINDOWS ortaminda calisan  SIMULINK, etkilesimli
benzetim programlarnnin hazilanmasi ve calistinimasinda buyUk
kolayliklar saglamaktadir.

*Yrd. Doc. Dr. ilhan AYDIN



