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Taneli Materyalin Diger Onemli Ozellikleri

Hektolitre Agirhgi:

Herhangi bir taneli materyalin 100 litresinin agirhgidir (kg/hektolitre).
Hektolitre agirhg, farkl ozellik ve boyutlara sahip 6zel aletlerle
Olculur. Yaygin olarak Y4 ve 1 litrelik aletler kullaniimaktadir. Tarmsal
materyalin, olcusU bilinen kap icerisine kontrollU olarak aniden
dokulmesi sonucunda, OIlcU kabina dogal olarak yerlesen
materyalin agirhiginin belirlenmesi esasina dayanir. Hektolitre agirhigi
hesaplanirken, 1 litrelik dlcUm aleti kullaniimis ise, bulunan agirlik 100
ile, 1/4’10k hektolitre kullaniimissa agirlik degeri 400 ile carpllrr.

Bindane Agirhgi: Herhangi bir materyalin bin (ianesinin agirhdi
teknik ya da ticari birim olarak kullanimaktadir. Bin dane agirlig,
icindeki yabanci maddeleri temizlenmis tanmsal materyalden belirli
bir miktar tartildiktan sonra bu miktar icerisindeki danelerin sayilmasi
ile bulunur.
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Nem Miktan

Nem miktan iki sekilde belirlenebilmektedir.
1. Yas baza goére
2. Kuru baza goére

Her iki nem tayini de iki farkli ydntem ile gerceklestirilir.
1. EtUvde Kurutma
2. Vakumda Kurutma

Nem tayini yapilacak tanmsal rgnlerin kurutulmadan dnceki agirliklan tartilir, daha sonra yukarnda belirtilen
yontemlerden birisi ile kurutulur. UrUnler desikatorde sogutulduktan sonra kuru agirliklarn belirlenir, secilen
yonteme bagl olarak asagida belirtilen esitliklerden birisi kullanilarak nem degeri hesaplanir.

- Hesaplamada eger yas baza gdre tayin esas alinmis ise;

Nem (%) =W3V_

Zx 100 esitligi kullanilrr.

0

- Eger kuru baza gore tayin esas alinmis ise;

_Wo

Nem (%) =

V;W x 100 esitligi kullanilir. (36)

Esitlikte;
W= Kuru 0rGn agirlidi (9)
W, = Yas UrGn agiridi (9)
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Safiyet Analizi

Uzerinde calisilan érnedi olusturan canli, cansiz yabanci
gwolchljeIerm toplam ornek agirhigina goére yuzdesi olarak
elirtilir

Cimlenme Yuzdesi

Safiyet analizi tamamlanmis érnekten alinan ceside ait saf
fohumlar Ozerinde uygulanan festftir.  Belli  sayidaki
tohumlardan cimlenebilenlerin yUzdesini vermektedir. Bu
testlerin disinda ayrica, cesit ayinm testleri, agirlik testleri
gibi tarimsal materyalin Ozelliklerini belirleyen analizler de
bulunmaktadir.
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Hacim -Yodunluk-Ozqil Adirhik

Urbnlerin hacim, 6zgol adirlik ve yodunluklarnin bilinmesi
kurutma, depolama, silo dizayni, silgj, peletlemedeki
stabilite, siniflandirmaes; temizleme, olgunluk
degerlendirimesi, sertlik, fekstir, kalite degerlendirimesi
gibi pek cok konuda Onemli rol oynar.

Bir maddenin birim hacminin kUtlesine yogunluk veya
ozkutle denir.

m

V
d= Yogunluk (g/cm3) veya (lb/in3)
m = KUtle (g veya Ib)
V= Hacim (cm?3) veya (in3)
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Bir maddenin birim hacminin adirigina Ozgul Agirhk
ya da Oz agirlik denir.

o= W/V

o : OzgUl Agirlik (g/cm3 veya Ib/in3),
W : Agirlik (g veya Ib),
V :Hacim (cm3 veya in3)

Yogunluk ile 6zgul agirlik arasinda
p=d.g
lliskisi bulunmaktadir (g yercekimi ivmesi). Bazi biyolojik

materyallerin hacim ve 6zgul agirlik degerleri ders
kitabinin sonundaki ek cizelgede verilmistir.
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Bagil Yogunluk

Bir cismin kUtlesinin ayni hacimda ve +4 °C deki saf suyun
kUflesine oranina o cismin suya gore yogunlugu ya da Bagil
Yogunluk denir. Ayni cinsten iki bUyUklOgun orani oldugu icin
birimsiz ve boyutsuz bir buyuklUktor.

DUzgUn sekilli rOnler icin hacim ve yogunluk belilenmesi kolay
olmasina ragmen, sekilsiz kUcUk boyutlu Uronler ile pelet gibi
gOzenekli materyallerde hacim ve yogunlugun belirlenmesi
oldukca guctur, Bu nedenle Urun ozelligine bagl olarak farkl
yontemler uygulanmaktadir.

DUzgln yUzeye sahip meyve ve sebzelerde genellikle Uron ile yer
degistiren suyun miktarinin belilenmesi yontemi uygulanir. Bu
amacla, dnce terazide meyvenin havadaki agirligl, sonra kap
ve suyun agirhigr dlculir, meyve kap icerisindeki suya daldinlarak
<C OIS SR Azl e S le [ eleltl B b 210 Efa(sii=el ta
degerler asagida belirtilen esitlikte yerine konularak hacim ve
yogunluk belirlenir:
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Eosterge — Daldwrna Kelu

Sekil 21. Hacim-6zgul agirlik dlcUm dUzeni
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er degistiren suyun agirligi
Hacim = y gLs y gLrilg

—— - < (cm?3 veya in3)
suyun ozgul agirligt

urunun havadaki agirligt x suyun yogunlugu

Bagil yogunluk=
giyod yer degistiren suyun yogunlugu

Tanmsal materyal bazen sudan hafif olmakta ve suya

batmamaktadir. Bu durumda 0runU suya batirabilmek
amaci ile ek agirliklar kullanilmaktadir (Sekil 22).

Bu durumda asagida belirtilen esitlik kullanilarak bagil
yogunluk hesaplanabilmektedir.
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havairin, psu

Poron = X : . L
(Whava Wsu)ﬁrﬁn+ekag_(whava WSU,) ekag

Burada;

W e : Havadaki agirlik

Wy : Sudaki agirlik

W (arin+ hava : Urlnin havadaki agirhid

Sy : Suyun yogunlugu

S : Urindn bagdil yogunlugu

urun
o Rl T 4
Dereceli Bagil Yogunluk Olgum Tupu srnek <,
Kefe EEREED

. . .o . . suKﬂbl"*

Hizli ve kesin sonuc veren bir ydntem olusu nedeni ile yaygin  —

olarak kullaniimaktadir. Sekil 23'de verilen 6zel dereceli dlcum
tUplerinden yararlaniimaktadir. Bu tUplerin icerisine cizelge 3'de
Verilen yogunlugu belli sivilar kullaniimaktadir.

Sekil 22. Sudan hafif tanmsal
materyallerin hacim-bagil
yogunlugun dlcumu
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OlcUm srrasinda tarmsal materyal aletin hareketli sepetine yerlestirilir ve tUp
icerisine yavasca birakilir, drnek ile sivinin dengeye gelmesi  beklenir,
dengelenme saglandiktan sonra tUp icerisine birakilan sepetin seviyesi t0p
Uzerinden okunur.Tube konan sivinin tazeligi okunan degeri etkiledigi icin sekil 24
de verilen kalibrasyon egrisi gdz dnune alinarak materyalin yogunlugu bulunur.

Cizelge 3. Bagil yogunluk dlcUm tUplerinde kullanilan sivilar ve bagil yogunluklar

Sivi Bagil yogunluk
Metanol-Benzil alkol 080 . ....0.92
Isopropanol-Su 079 1.00
Isopropanol-Dietilen glikol 0.79 111
Etanol-Karbontetraklorid 0.79... .. 1.59
T oluen-Karbontetraclorid 0.87 ...1.59
Su-Sodyum bromid 1.00 ...141
Su- Kalsiyum nitrat 1.00 1,60
Karbon tetraklorid-Trimetilen dibromid 1.60 .199
Trimetilen dibromid-Etilen bromid 1.99 218
Etilen bromid- Bromoform b 18 .2 89
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Bagll yogunlugu Olgcllecek materyal su emiyorsa, OlcUIU kap igerisinde
materyalin yerlestirildigi sepet asagl ve yukar dogru hareket eder. Bu
durumda asagida verilen esitlikten yararlanmak gerekir.

o = (0=l
Yogunluk=g+2=00-9)
o R N )
a,b . Standart iki yUzer cismin yogunluklari
Y, Z : Referans seviyelerine gore a ve b cisimlerinin yozme mesafeleri
X . Ayni referans seviyesinden bilinmeyenin mesafesi

Piknometre Yontemi

Ozellikle tohum ve taneli materyalin yogunluklarinin dlcUmunde bu
yontem tfercih' edilmektedir. Toluen (C/H:CH;) sivisi bu t0r dlcUmlerde
saglikl sonuclara gdturebilen bir madde oldugu icin ele alinmaktadir
Piknometre bos ve 20°C sicakliktaki saf su ile dolu iken tartilir, sisede
bulunan toluen agirhgl ile ayni sicaklikdaki suyun agirigindan toluenin
yogunlugu bulunur.

Toluen agirligt

Toluen yogunlugu =
L 9 Suyun agirligt
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Urinden 10 gram alinarak piknometreye konur. Taneli materyalde
hapsolmus olan havanin kacmasini saglamak icin bir vakum pompasi
yardimi ile sisedeki hava bosaltilir. Sisenin icerisi toluen ile doldurulur ve
sicakhgin 20°C de olmasi istenir. Sise ftartilir, tanelerin yogunluklar
hesaplanir.

Tanelerin agirligt x toluenin yogunlugu

Taneli Materyalin Bagil Yogunlugu=
. 9 9 9 tanelerle yer degistiren toluenin yogunlugu

Kah ve Yigma Yogunluk

GUzel,E. ve Akcall,i,D. (1988), tanmsal materyallerin kati yogunluklarinin
bulunmasinda saydam silindirik kap ve agac talasi kullanmislardir. Bu
yontemde tanmsal materyal, kap icerisine yerlestiriimis, aralarda kalan
bosluklar ise agac talasi ile doldurulmustur Burada, kap hacmi, kaba
konan materyal sayisi, talas hacmi dikkate alinmaktadir. Yogunlugu
OlcUlecek materyalin  sekil oOzelliklerine benzer bir model
hesaplamalarda yer almaktadir.
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— W, — W,
K (Y%uygunluk.V_.N) V' (Yuygunluk.V N)+V,
FormuUllerde:
d, : Kati yogunluk (g/ cm3)
W, : Kaba yerlestirilen tarmsal materyallerin agirliklarnnin loplami(g)
%Uygunluk : Grubun modele uygunluk yUzdesi (%)
V; : Model hacmi (cm3)
N : Kaba yerlestirilen tanmsal materyallerin sayisi (adet)
dv : Yigma yogunluk (g/ cm3)
V2 : UrOn katmanlarnnin arasini ve kap icerisindeki bosluklar dolduran

toplam talas hacmi (cm3)
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Porozite

Ot kurutma ve silaj gibi islemlerde kullanilan tarmsal materyalin havalanmasi ve 13|
gecisi bUyUk olcide oOnem tasimaktadir. Bu nedenle porozitenin belilenmesi
gerekmektedir. Porozitenin  saptanmasinda  Sekil 25" de goérUlen dUzen

kullanilmaktadir.

T fManometre

Siibap 3

Siibap 7 Siibap 2

o o

| Tank 9

Sekil 25. Porozite 6lcUm dUzenegi

T

Hava Gikigi

Porozite 6lcUm duzeni iki adet
tank, U¢ adet sUbap, bir adet
manometre ve baglanti
borularindan olusmaktadir.
Porozitesi dlcUlecek

materyal 2 no'lu tanka konur, 2 ve
3 no'lu subaplar kapali tutulur, acik
olanTno’lu subaptanino’lutanka
hava temin edilir. Manometreden
basing (P1) okunur. SUbap 1 ve 3
kapatilr, stbap 2 acllr, bu du-
rumda P2 basinci okunur. Sistemde
mevcut toplam hava kutlesi (M);
tank1'i dolduran hava kUtlesi (Mi),
tank 2 ‘nin por alanini dolduran
hava kutlesi(M2)dir.
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M =M1+ M2
Bilinen gaz kanununa gore;

P1.V1=M.R1. T1

P1 : Mutlak Basing

V1 :Tank 1 ‘in hacmi

M :Havanin Kutlesi

R1 : Hava icin gaz sabiti
T1 : Mutlak Sicakhk

Boyle-Mariot Kanununa gore;

R1.T1=R2. T2=R.T P1.V1
M =M1+ M2 ‘ M= T
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&:Pl_PZ
v P,
V2

H: POROZITE (gbzeneklik) degeridir.



