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BIYOLOJIK MALZEMENIN YAPISAL OZELLIKLERI

Biyolojik malzemenin yapisal ozelliklerinin yani sira fizyolojik faaliyetlerinin de
bilinmesi bu UOrunlerin  fiziksel  &zelliklerine  ait  calismalarnn  temelini
olusturmaktadir.

Canlilan olusturan en kiicUk yapi birimine HUCRE adi verilir. Hicre, hicre zar ile
cevrelenmis olup, diger baglayici hucrelerle birlikte hcre gruplarnni yani DOKU’
lan olusturur. Dokular ¢ grup altinda toplanirlar.

1) Koruyucu doku
2) lletici doku
3) Destek doku

« Koruyucu dokular; organizmayl mekanik zedelenme, bocek, mantar ve
mikroorganizmalardan korurlar. Koruyucu doku distan ice dogru epiderm ve
periderm tabakalarndan olusmaktadir(Sekil 26). Koruma hocreleri birbirine
yakindir ve dayaniklidir. Epiderm tabakasinda STOMALAR bulunmakta ve gaz
gecisini saglamaktadirlar. Bu hUcrelerin dis duvarlarinin kUtinlesmesi, bunlar
sU gecirmez yapar. Kutin tabakasi mumsu yapida olup genellikle mekanik
testlerde zorluklara neden olmaktadir.
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Sekil 26. EImada koruyucu doku ( c: kUtikUla, e: epidermis, s: hUcreler arasi bosluk

lletim dokusu besin maddelerini ileten floem (PHLOEM) ile su lletimini
saglayan ksilem (XYLEM) dokulanndan olusmaktadir(Sekil 27). lletim dokusu
hUcreler arasinda selUloz ve bazen lignin formundaki materyalden
meydana gelen 6zUn borulardan olusur. Bu fip yapiya sahip olan iletim
dokular bitkiye dayanim ve sertlik verir, bu nedenle bazen iletfim dokularinin
bu kismina destek dokular adi da verilir.
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Destek dokular; parankima, sklerankima ve kollenkima olmak Uzere Uc
grupta incelenir. Bitkilerdeki en Onemli kisim parankima hocreleridir.
Parankima hucreleri bUyUk, ince duvarll, cokgen (polygonal) sekillidir. Su ve
besin maddelerini nisastaya cevirerek depolama isini de gorur.

. Epiderm (Dig Zar)
Kollenkima

Sekil 27. Yonca sapinin kesiti
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Parankima hucreleri yasayan huUcrelerdir, bUyUr,
bolunur, sebze ve meyvelerin yenebilen kisimlarini
olusturan temel dokudur (Sekil 28). Parankima
hUcreleri birbirine cok yakin bir sekilde diziimislerdir,
aralannda bosluklar bulunur ve meyvelerde bilindigi
gibi bu ara bolmelerde su ve hava bulunmaktadirr.
Parankima hucreleri birbirine lignin pektin ve diger
bilesiklerle orta lamel boyunca tutunarak parankima
dokusunu meydana getirrler.  Kollenkima  ve
sklerenkima bitki govdesine mekanik destek ve direncg
saglar (Sekil 29). Kaln cidarli kollenkima huUcreleri
parankima hdcrelerinin degisime  ugramasi  ile
olusmakta ve genc bitkilerin dayanimmm
arttirmaktadir.
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Hiicre Zan

Sekil 29. Kollenkima - sklerenkima dokusu



BIYOLOJIK MALZEMENIN YAPISAL OZELLIKLERI

Hucre Zari

Bitki dokusunun elastikligi, sertligi, dayanikliigr hucre zannin
reolojik ozelliklerine baglidr.

« Hucre zan amorf mailriks Iicerisine gomulu seltloz
mikroiplikciklerinden olusur (Sekil 30). Mikro iplikcikler
gercek morfolojik Unitelerdir. Mikro iplikciklerin sayisi ve
dUzenlenme sekli hUcre zarnin sekil ve mekanik yapisina
etki eder. Ayni sekilde matriks materyal de hicre zarnin
sekil ve mekanik yapisina etki etmektedir, ancak matriks
materyalin mikro iplikciklere gbre daha reaktif oldugu ve
hUcre zarnnin saglamhginda etkili oldugu kabul edilir. TUm
selUlozik hUcre zarlarinin mikro iplikcikleri yaklasik olarak
ayni cap (250-300 A° ) ve ayni yapidadir. Mikro iplikcikler
25 kadar miselden meydana gelir. Ancak, mikro
iplikciklerin tUmM hucre zanndaki dizilisleri de esit degildir
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Ayrica hucre zarinin seffaflasmasi misel iplikcigi icindeki homojen kristal
kafesine baglidir. Bu kisimdaki amorf selUlozun orani %30'a kadar
cikabilir. Mikro iplikciklerin amorf olan bu kismi da su absorbsiyonu ile
sisme meydana getirir. Diger yandan selUlozun bu kismi, kinlmadan
eqilip bUkUIme yetenegine sahiptir. Bu dzellik, bitki dokularna, onlar rijit
yapmadan dayanim verir. HUcre zarnnin mikro iplikcikleri aslinda
selUlozdan meydana gelmistir. Zann amorf matriksi ham sellUloz ve
pekfinden olusur. Hom selUloz, alkalide c¢dzUnebilen lifsiz bilesik olup,
cogunlukla odunda seker kamisinda, misir sapinda ve diger tarmsal
Urunlerde bulunur.

Pektinin, bitki icerisinde tam olarak nerede bulundugu kesinlesmis
deqildir. HUcreler arasinda, orta lamelde huocreleri birlestirici gorevi
oldugu kabul edilir. Yash bitkilerde hocrelerin bir arada futulmasini
saglayan baglayict eleman pektine ilaveten lignini de bulunur. Lignin ile
kalinlasmis selUloz tabakalarnnin beraberce bulunmasi bitkileri sert ve
odunumsu yapar.
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Hucre Yapisi

HOcre zan icerisinde yer alan protoplazmanin farklilasmasi ile
sitoplazma  gekirdek ve diger cisimcikler olusur (Sekil 28).
Sitoplazma akiskan davranislar, elastikiyet, sisme ve buzUlme,
Olculebilir sertlik ve cekme dayanimi gibi reolojik davranislarin
kaynagini olusturur. HUcre c¢ekirdegi ise, hUcre bolonmeleri |l
yasayan huocre aktivitelerinin cogunu nesilden nesile aktarrr,
hOcrelerle ilgili metabolizma faaliyetlerini dUzenler. Protoplazma
icindeki diger kb¢Uk cisimcikler, plasfidler ve vakuollerdir. Besin
maddelerinin  hazirlanmasi kloroplastlar yardimi ile fotosentez
olayi ile gerceklesir.

Genc bitkilerde vakuoller kUcuUk ve cok sayidadir Hucrenin
yaslanmasi ile beraber vakuoller buUyUr birlesir. Dokularn
elastikiyetfi hGcre zarnin, elastikiyefine baglidir Hucre zarina etk
yaplip onu basin¢ altinda tutan hucre 0z suyu olup bu basinca
turgor basinci ya da hidrostatik basing adi verilir. Biyolojik
materyallerde dokulann viskoelastik &zellikleri; hucre zarnnin
elastikiyeti, hUcrenin icerigi ve hidrostatik basincin ortak etkilerine
bagl olarak saptanr.
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Mikro [plifegil

Sekil 30. Mikro iplikciklerin kesiti
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Turgor Basinci ile Doku Rijidligi Arasindaki iliski

HUcrelerin Ozelliklerinden giderek biyolojik bir OronUn, reolojik ozelliklerine iliskin
sonuc clkarmak zordur. Hatta basit tek yonlu cekme, hicreler arasi boslugun ve
hUcrelerin rastgele diziimelerine neden olacaktir. Bununla beraber dokularnn
mekanik Ozellikleri ile ilgili iliskileri aciklarken, hUcresel maddelerin  basit ve ideadl
olduklar varsayilabilir.

Nilson ve arkadaslan patates dokusunu meydana getiren hucrelerin turgor basinci
ile patatesin elastikiyet moduolu arasinda iliski oldugunu gdstermislerdir,

Bitki dokularinda, sivi ile dolu hicrelerin elastik 6rtU tabakasi ile cevrelendigi kabul
edilir. Eger bUtun hucreler, yancapi r olan kureler seklinde olsalardi hUcrelerin dizilisi
Sekil 3 1'de gorulen sekilde olacaklardi.

Herbir kUrenin komsu 6 hUcre Tle temasta bulundugu, ayrica butun hdcrelerin turgor
basincinin  esit oldugu hucre &z suyunun hucre zan vyirtimadikca disarya
cilkamayacagl, hicre zarnnin homojen, izotropik ve elastik oldugu, Hook yasasina
uydugu, distan etkiyen kuvvetin kalkmasiyla butin hicre zarinin icsel cekimden
kurtulacagl ve hucre zarnin turgor basincinin sifir olacagr varsayllmaktadir. Bu
varsayimdan gidilerek elastisite moduluU ile turgor basinci arasinda dogrusal (linear)
bir iliski oldugu belirlenmistir.
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Sekil 31 . Patates parankima dokusunda turgor basinci ile rijidlik
arasindaki iliski,

E=3.6P + 2,5 10/

E = Bitki dokusunun elastikiyet modulU
P = HUcre suyunun turgor basinci (dyn/cm?2)

Bu Elastisite moduUlU uygulanan kuvvetin yonunden ve tahmin edilen hUcre seklinden cok az
etkilenir.



