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Tanmsal materyallere uygulanabilecek bazi sikistirma
deneyleri Sekil 36 ‘da verilmistir.
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Sekil 36. Tanmsal materyallere uygulanabilen farkll mekanik sikistirma
uygulamalari
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1. Duz iki plaka arasinda sikistinlan materyalin elastisite modulu
(Sekil 36 a),
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2. Tek plakali temas durumunda elastisite modulu (Sekil 36 b)
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3. Kuresel batici ugla, egri yuzeyli materyal temasi durumunda elastisite
modulu

- LOSJIF)(I UP(_L I _4_]

RRd

1172

4. Kuresel batici ugla, duz yuzeyli materyalin temasi durumunda
elastisite modulu (Sekil 36 d).
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Burada:

E . Elastisite modUli, Mpa
F " Kuvvet, N

D . Deformasyon, mm

U . Poisson orani
Ri, R1": Ust temas noktasindaki edrilik yaricaplar, mm
R, R2": Alt temas noktasindaki egrilik yangaplar, mm

d : Batici ucun capl, mm
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Elma, armut, patates ve domateste batici ug ile yapillan denemeler sonucunda
elde edilen sekil degistirme (deformasyon) - basma kuvveti iliskisi Sekil 37'de

gorulmektedir.
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Sekil degistirme (deformasyon) Al

Denemelerde yumusak yapiya sahip olan domates ile daha sert meyve ve sebzeler
Uzerinde calisiimis, patates, armut ve elma gibi domatese gbre oldukca sert UrUnlerin
kuvvet etkisi altindaki kopma ya da delinmelerinin daha yuksek kuvvet degerlerinde
ortaya ciktigl, sekil degistirme(deformasyon) oranlarnin ise daha diusuk oldugu

gorulmustur.
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Konu ile ilgili Bazi Tanimlamalar

Poissan-orani . Enine deformasyon ile boyuna deformasyon arasi oran.

Biyolojik akma (bukulme) noktasi : Kuvvet-deformasyon egrisinde
kuvvet artmadan ya da kuvvette azalma meydana gelmesine ragmen,
deformasyonun fazlalastigi noktadir Bu durum hoOcre vyirtilmast gibi
benzer nedenlerle ortaya cikabilmektedir.

Kopma noktasi YUk etkisi ile materyaldeki yirtiimalarnn, kopmalann olustugu
noktadir.

Elastisite : YUk kalktiktan sonra tekrar ilkk boyutuna dénebilme ozelligi.

Plastisite : Materyalin daimi deformasyona ugramasi ya da plastik
deformasyona gecme kapasitesi. Tekrar eski formuna donememesi.

Elastisite derecesi : Elastk ve plastik deformasyon toplaminin elastik
deformasyona olan oranidir Elastisite derecesini  belirleyebilmek icin
materyal belli yUkle yUklenir daha sonra bu yuk kaldinlarak sifirlanir.
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Mekanik Hysteresis : Materyale yuk uygulama ve bosaltima
sirasinda materyal tarafindan absorbe edilen enerjiyi verirr.
YUkleme sirasinda olusan deformasyon egrisi ile. yOkUn kaldinldig
geriye donuUs aninda ortaya clkan egri arasindaki alandir.
YUkleme ve bosaltma sirasinda farkll yollan izlemesinin nedeni ic
sUrtUnmedir.

Viskosite : Akma direnci viskozite katsayisi ile belirtilir. (dyne-s/cm?
ya da lb-s/ft? )

DARBE TESTLERI

Bir tanmsal materyalin belirli bir yerden birakilmasi, sabit bir yerde
duran tanmsal materyal Uzerine herhangi bir kUtle dustrUlimesi,
sarkac (pendulum) uygulamasi ya da yayll mekanizma ile
sikistirmalar bu tip testlere drnek olabilmektedir.
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Tarmsal materyalin belirli bir yUkseklikten dusmesi sirasinda sadece yere
temas ettigi noktada veya herhangi bir kUtleyi tanmsal materyal Uzerine
dUsurdugumuzde, yer ile kUtle arasinda sarkacta benzeri carpmalarda
sadece yanal ydonde, yayll mekanizma ile sikistirma sirasinda ise materyal iki
yonlU kuvvet etkisinde kalmaktadir (Sekil 38).
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Sekil 38.Tanmsal materyallere uygulanan farkl dinamik sikistrma uygulamalari
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Dinamik Testlerde:

- Vurma sayisl

- Vurma suresi

- Vurma kuvveti

- YUkseklik

- UrGnin sertlidi,

- Urn0n biyolojik yapisi
etken faktorlerdir.

Genelde kuvvet efkisi altinda kalan tarmsal materyal
icerisindeki her partikul kendi icerisinde ftitresir. Bu fitresimler
uzunca bir zaman alir. Ancak hesaplamalarda, genellikle
ic yapidaki titresimler ihmal edilir.
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Carpma Mekanigi;

Carpismanin yarattigr gerilim dalgalan temas bdlgesinden etrafa yayilir. Bu
yontem gelismis carpma terosidir. Bu teorinin temelleri St. Venant tarafindan
dalga teorisi olarak ortaya konulmustur. Hertz de olaya elastik cisimlerin
temasini eklemistir.

Bowden ve Tabor carpismayi 4 safhaya ayirmislardir:

1. ilk elastik deformasyon sirasinda temas bdlgesinde elastik
deformasyon meydana gelecek herhangi bir kalici
deformasyon olusmadan eski haline dénecekftir,

2. Plastik deformasyonun baslangicinda, materyalin dinamik basinci
etkili oimaktadir. Deformasyon sonucunda materyal eski haline
gelemeyecektir.

3. Tam plastik deformasyon sirasinda deformasyon elastoplastikten
tam plastige gecinceye kadar devam eder.

4. Elastik geri donme sirasinda, her iki cisimde elasfik gerilim
depolanir.
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Plastik Carpisma: Carpisma elastik degilse kinetik
enerji, materyalde surekli deformasyona donusur. Bu
enerji en son 1Isi enerjisi olarak yayilir. Tam elastik
carpismada e = 1; tam plastk caromada e = 0
degerini alr,

e= 5:(&)1/2

Vl hl

Burada:
V, : Carpismadan sonraki hiz (m/s),
V, : Carpismadan dnceki hiz (m/s),
h, : Serbest dUsme anindaki yUkseklik (m),
h, : Geri donme (sicrama) yuksekligi (m)

Meyve sebzelerde sikisma ile olusan mekanik zararin belirlenebilmesi icin
sikistinlan Uronun sicrama enerjisi, potansiyel enerji ve tUketilen enerjiden
yararlanilabilmektedir.
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DUsurme ftfestlerinde orfaya cilkabilecek cuUrimenin
belirlenebilmesi  icin  Srivastava  ve  arkadaslarinin
hazirladiklan deney cihazinda, celik yUzeyler Uzerine farkl
yUksekliklerden elmalar dustrblmektedir.

Elma Uzerindeki sikisma alanini belirlemek amact ile de
elmalar tebesir tozu Uzerine dUsOrulmus, 24 saat
bekletildikten sonra cUrukluk capi ve derinligi belirlenmistir.
Boyut analizi ve regresyon denklemleri yardimi ile esitlikler
ortaya konulmustur.

CurUme oraninin sureye, hiza ve meyve Ozelligine bagl
oldugu sonucuna varimistir. Meyvelerde olusan farkli
curUme ise meyve cesidine, olgunluga baglh olarak
degismektedir. Meyve sertligi ile cUrUme ters orantilidir.
(Chen ve arkadaslari, 1987).



