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3. Maxwell Cismi

Maxwell modeli Hook ile Newton modellerinin seri baglanmasindan olusmustur
(Sekil 47).Boyle bir sisteme yUk uygulanmasiyla dnce yay birdenbire ¥, uzamasi
saglayacak, daha sonra da yag kutusunda zamana baglh olarak ek bir uzama
olacaktir. YUk kalkhiginda yay derhal kisalacak ancak piston  geri
ddnemeyecektir. Bu modelde yaylara ait Hook yasasi ile viskoz maddeleri icin
Newton yasasi goz dnune alinir (y: yay; v. viskosite).

Maxwell modelinde uzama sistemi olusturan iki cismin uzamalarnin toplamina
esittir.

I=(5,+1) P (§)+(§) n : dinamik viskozite
Gerime aynidir. CUnkU ayni kuvvet hem yayda hem de viskoz elemanda
taninmaktadir.

o= 0,=0,,
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Sekil 47. Maxwell cismi
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4. Kelvin Cismi

Kelvin modeli, Hook ve Newton modellerinin birbiri ile paralel
baglanmasindan elde edilmistir (Sekil 48). Boyle bir sisteme yuk
Uygulandiginda yay birden bire uvzamak isteyecek fakat yag
kutusunun frenleme etkisi ile karsilasacaktir. Yayin ve yag kutusunun
zamana bagl olarak alabilecegi maksimum uzunluga ulasildiktan
sonra yuk kaldinlirsa, yay eski boyuna donmeye calisacakitir.
Boylece kendi kendisine eski boyuna donme yeteneginde olmayan
piston da yay yardimiyla ilk boyuna dondurUlecektir. Ancak, bunun
Icin belirli bir zamana ihtiyag vardir.

dx
= + —
o=E.2 + n( dt)
YV =y=1
OR="@}/ RO
YV: viskoz cisimdeki uzama,
2y: yaydaki uzama,

oy: yaydaki geriime,
oV: viskoz cisimdeki geriime
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Sekil 48. Kelvin cismi
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Bu temel modeller reolojlk davranislann ancak bir
kismim aciklayabilir. Cok karmasik olan baska baz
davranislar bu modellerin cesitli kombinasyonlar ile
tUretilebilir:

1. Genellestiriimis Maxwell cismi

Genellestirimis Maxwell cisminde n adet Maxwell
cisminin paralel baglanmasi esas alinmistir (Sekil 49).
Bu durumda sonuncu yayin E_, elastikiyet modulU
basinc sonumlenme sirasindaki denge modulUne
karsiliktir. Eger bu cisimde, t = 0 zamaninda sabit bir
uzama olusturulursa, cisimdeki toplam gerilme:

olacaktir.
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Sekil 49. Genellestiriimis Maxwell cismi
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2. Burger cismi

Bu cisim gida maddelerinin ozelliklerine daha yakin bir
davranis gostermektedir. Bu cisim de seri olarak
baglanmis yag kutusu ille yaydan ve paralel
baglanmis yine yag kutusu ve yaydan olusmaktadir
(Sekil 48). Dort elemanl cisimde gerilme, uzama gibi
ceivichisSlclsmS ckilgss 0 sele Mo Elinlilel|e] RNl v Uik s G
Unitelerinde incelenebilir.
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Her U¢ Unitede de uzamalar ve gerilmeler esittir.

2 - TOm geriimeler Hook elastikiyefine ve kismen de
q,‘ N | Newtonian viskozitesine sahipfir.

€ =€, +Eg e
0= 0,=03=0c¢

- ; oA = E. g, (herhangi bir zamandaki deformasyon)
T —? T T & o0p=E.¢g+n.e’;s (gecikmis elastik deformasyon)
1 | ’ w g
+ l T . Oc=n,.€c(Newton akisl)
REEE
e ¢'A ve ¢'B =de/dt (B ve C Uniteleri icin gecikmis

deformasyonlar)
Sekil 50. Burger cismi
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3. Genellestiriimis Kelvin Cismi

Genellikle bitkisel UrUnlere en fazla uyan model
budur. Bitkisel Uron davranisint aciklomada tek basina
ne Maxwell, ne de Kelvin modeli yeterli olmamaktadir
Cunku bitkisel COrUnlerde sekil degistirme sirasinda
zaman kaybi vardrr.

* Bu sistemde Ust kismda yay, altinda n adet Kelvin
cismi bulunur.

 Tanmsal materyallerde yUk etkisi ile olusan
davranislar materyalin sertligine, nem duzeyine,

uygulanan basinca bagl olarak da degismektedir
(Sekil 51).
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o e T1, T2, T3, Tn modeldeki elemanlara
= karsilik gelen farkli gecikme
M zamanlarndir.
2™ Er,
- Ay
33 = = o=

Sekil 51. Genellestiriimis Kelvin Cismi



