3. Sicaklik Problemleri

T'(t) bir cismin sicakligini, T,,, de cismi ¢evreleyen ortamin sicakliginm gostersin.
Bu durumda Newton'un soguma yasasina gore cismin sicakliginin zamanla
degisim hiz
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diferensiyel denklemi ile ifade edilir, burada k pozitif orant1 sabitidir. (1)
ya da egdeger olan (2) diferensiyel denkleminin 7' > T}, durumunda soguma
problemini, 7" < T,, durumunda ise 1sinma problemini ifade ettigine dikkat
edilmelidir.

Ornek 1.80 °F sicakliktaki bir cisim 50 °F sabit sicaklikta tutulan bir odaya
yerlestiriliyor. 5 dakika sonra cismin sicakligi 70 °F ye diistiigiine gore

(a) 10 dakika sonra cismin sicakligi kag °F' olur?
(b) Yaklagik olarak kag dakika sonra cismin sicakhigi 60 °F' olur?

Coziim. T'(t) herhangi bir ¢ aninda cismin sicakligim, 7}, de ortamin sicak-
ligin1 gostermek iizere verilen problemin diferensiyel denklemi
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ve kogullar 7'(0) = 80, 7'(5) = 70 seklindedir. (3) diferensiyel denklemi
degiskenlerine ayrilabilen bir denklem olup integre edilirse

T(t) =50 + ce—* (4)

genel ¢oziimii bulunur, burada c¢ integral sabitidir. 7'(0) = 80 kosulu uygu-

lanirsa (4) den
T(t) = 50 + 30e—"* (5)

bulunur. k orant:i sabitini belirlemek i¢in 7'(5) = 70 kosulu (5) denkleminde
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goz oniine alindiginda e ™% = <§> 5 ve buradan



elde edilir )
2
(a) (6) dan T'(10) = 50 + 30 (§> olup 10 dakika sonra cismin sicakligy

yaklagik olarak 63 °F' olur.
(b) T'(t1) = 60 olacak sekildeki ¢; degerini ariyoruz. (6) dan elde edilen
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elde edilir.

Ornek 2. Bilinmeyen sicakliktaki bir cisim 0 °F sabit sicakliktaki bir buz-
dolabma yerlestiriliyor. 20 dakika sonra cismin sicakligi 40 °F' ve 40 dakika
sonra 20 °F ise cismin baglangi¢taki sicakligini bulunuz.

Coziim. T(t) herhangi bir ¢ aninda cismin sicakligini gostersin. 7, = 0
oldugundan verilen problemin diferensiyel denklemi
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seklindedir, burada k£ > 0 orant1 sabitidir. (7) diferensiyel denklemi integre
edilirse

T(t) = ce ™ (8)

genel ¢oziimii elde edilir. 7°(20) = 40 ve T7'(40) = 20 kosullar1 (8) de goz
oniine alindiginda

20—1

T(t) =40(2) 20
bulunur. O halde 7'(0) = 80 °F" dir.



