Operator Yontemi (Kisa Yontem)
Bu boliimde n-yinci basamaktan sabit katsayili lineer diferensiyel
L(D)y = f(x) (1)

denkleminin bir 6zel ¢6zlimiiniin bulunmasi ele alinacaktir. Burada

L(D) = ayD* + ;D" '+ +a,_ 1D +a,
veag # 0, aq,ay, ..., a, katsayilari verilmis reel sabitlerdir.

(1) in bir 6zel ¢oztimu
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dir. f(x) in belli durumlan 191n operatoriniin uygulama bicimleri asagida
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verilmektedir:

Teorem 1. f(x) = e™* olsun. Bu durumda

L ax _L ax
o) = L(a)e L(a) #0

dir.
Ornek 1. (D3 — 2D%? — 5D + 6)y = e**

denkleminin bir 6zel ¢6zimi
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Uyar1. L(a) = 0 ise o zaman,
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dir.
Ornek 2. (D3 — 2D? — 5D + 6)y = e3* denkleminin bir ézel ¢dziimiini bulunuz.
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bulunur.

Teorem 2. f(x) = p(x), k-yinc1 dereceden bir polinom olsun. Bu durumda,

L(D) p(x) = (1 + byD + b,D? + -+ b, DX)p(x)

dir.

Ornek 3. (2D? + 2D + 3)y = x? + 2x — 1 denkleminin bir 6zel ¢oziimiinii
bulunuz.
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Teorem 3.

1) f(x) = sin(ax + b) olsun. Bu durumda

L(ll)z) sin(ax + b) = ﬁsin(ax +b), L(-a®>)#0

2) f(x) = cos(ax + b) olsun. Bu durumda
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L(DZ) cos(ax + b) = D) cos(ax + b), L(—a®) #0
dir.



Ornek 4. (D? + 4)y = sin3x denkleminin bir ézel ¢dziimiinii bulunuz.
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Uyar f(x) = sin(ax + b) i¢cin L(—a?) = 0 ise, o zaman sin(ax + b) yerine
e!(@+b) konularak Teorem 1 uygulamir. En son elde edileny = u(x) +
iv(x) ifadesinden y, = v(x) bulunur. f(x) = cos(ax + b) durumunda y, =

u(x) dir.

Ornek 5. (D? + 4)y = cos2x + cos4x denkleminin bir ézel ¢dziimiinii bulunuz.
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Yp = Zstx - Ecos4x

Teorem 4. f(x) = e v(x) olsun. Bu durumda
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Ornek 6. (D — 2)%y = e?* — denkleminin bir 6zl ¢6zimii
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Ornek 7.y" 4+ y = e**cosx denkleminin bir 6zel ¢oziimii
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= —(Sinx + cosx).
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