Parametrelerin Degisimi Yontemi

Bu boliimde

ag (2)y" + a1 (2)y + az (x)y = f (z) (1)
denkleminin bir 6zel ¢oziimii parametrelerin degisimi (sabitlerin degigimi) yon-
temi yardimiyla hesaplanmaktadir; burada ag (), a1 (x), a2 (x) katsayilar: ve
f (x) bir (a, b) arahiginda siirekli ve her « € (a, b) i¢in ag (z) # 0 dir. Bu yonteme
gore once kargilik gelen homogen

ap () y" + a1 (x)y' +az (x)y =0 (2)

denkleminin lineer bagimsiz y; (z) ve yo (z) ¢dziimleri bulunur. Bu ¢oziimlerin
(a,b) arahgimda tanimli olduklar: agiktir. Buradan (2) nin genel ¢oziimii

yn = iy () + oy (x)

dir.
Simdi (1) in (a,b) de taniml olan bir 6zel ¢bziimii

yp = 1 () y1 (2) + 2 (2) y2 () 3)

dir; burada

chyr +chy2 =0
f(z) (4)
a (z)
dir. (4) den &nce ¢} ve ¢4 bulunur. Sonra integralleri alinarak c¢; (x) ve co (z) elde
edilir. Bunlarin (3) de yerlerine yazilmasiyla verilen denklemin bir 6zel ¢dziimii
elde edilir. Not edelim ki burada ortaya ¢ikan integrasyon sabitleri yerine sifir
alinmaktadir.

Ornek 1.

Ay + chyp =

22y — 2wy + 2y = 22

denkleminin bir 6zel ¢oziimiinii bulunuz; burada karsilik gelen homogen den-
kleminin bagimsiz ¢oziimleri y; = 2 ve yp = 22 dir.

Coziim.
Yy = o+ ca?
yp = ci(z)z+co(z)2?
olup,
dx+cha® = 0
A1)+ 2z = 22
Bu sistemden ¢}, = z7%/2 ve ¢, = £3/? bulunur ve integral almirsa
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cg=—z"vecy=-x
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elde edilir. Boylece verilen denklemin 6zel ¢oziimii, ¢; ve ¢y nin yerlerine yazil-
masiyla
4 92
=—zx
=35

olarak bulunur.

Ornek 2. )
1-1

m2(1—lnx)y”+my’—y:7( nz)
T

denkleminin bir 6zel ¢oziimiinii bulunuz; burada y; = x ve y» = Inz karsihk
gelen homogen denklemin lineer bagimsiz ¢oziimleridir.

Coziim.
yp=c1(x)r+co(z)lnz

olup, parametrelerin degisimi yonteminden

drz+chlnz = 0
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sistemi elde edilir, buradan ¢; = ——— ve ¢ = —; olup, integrallerinin alin-
x x
Inzx 1 -1 o . .
masiyla ¢y = —5 + —5 ve ¢ = — bulunur. Bu degerlerin yerlerine yazil-
] x2  4z? T
masiyla bir 6zel ¢oziim
_1-2Inz

Yp = 4x

seklinde elde edilir.



