ikinci Basamaktan Degisken Katsayili Lineer Denklemler

PP Q@ =R() 1)

denklemini ele alalim. P ve @Q katsayilar: sabit oldugu zaman denklem 6nceki
yontemlerle c¢oziilebilir, aksi durumda genel bir ¢oziim yontemi olmamakla bir-
likte agagidaki yontem uygulanabilir.
Basamagin Indirgenmesi Yéntemi
y=wuv, u=u(z), v=uv(x) donisiimii altinda (1) denklemi

d*v

dv
T3+ PuL() 7+ Qi (@)v =R () )

seklinde yazilir; burada

P (x) = %%—!—P(m),
2
Q@ = | P@ Q@)

(1) denklemine iligkin homogen

d? d
HP@ T +Q@y =0 3)

denkleminin bir 6zel ¢oziimi bilinirse, bu durumda @ () = 0 olup, (2) den-

klemi 2 g
v v
E*'Pl(x)*x:Rl(x) (4)

d
seklini alir. d—v = p alinarak (4) denklemi
x

dp

7 T (z)p= R () (5)

seklinde birinci basamaktan denkleme indirgenir.

Teorem 1 2y a
@—I-P(x)%—l-Q(m)y:O
homogen denklemi igin
(a) P+ 2@ = 0 ise, y = x bir 6zel ¢oziimdiir;
(b) 1+ P+ Q =0 ise, y = e” bir 6zel ¢oziimdiir;
(¢)1—P+Q=0ise, y=e " bir 6zel ¢oziimdiir;



(d) m* +mP + Q = 0 ise, y = e™® bir 6zel ¢oziimdiir.
Ornek

(x4 1)y —z(2+4z+2)y + 2+4z+2%)y=—2"-22° (6

denklemini ¢6ziiniiz.

Coziim. Verilen denklemde P + z@) = 0 oldugundan, y = x karsilik gelen
homogen denklemin bir ¢dziimiidiir. O halde (6) denklemine y = zv konumu
uygulanirsa, denklem

d*>v  z+2dv oz +2

de? x4+ 1dr  z+1

dv
denklemine indirgenir, T p alimirsa birinci basamaktan
x

@ r+2 oz +2
dx x—i—lp_ z+1

denklemi bulunur. Bu denklemin ¢oziimii

p=1+c(z+1)e"

d
dir. & p den,
dx
v=ux+cize’ + cy

olup, y = vx den
y =122+ c12%e” + cox

elde edilir.



