Yiiksek Basamaktan Lineer Olmayan Diferensiyel
Denklemler

Bu boliimde n-yinci basamaktan lineer olmayan

f (y(”),y(”*”w.,yl,y,fc) =0 (1)

denklemi incelenmektedir. Belirtelim ki burada ifade edilen biitiin sonuglar
lineer denklemler icin de gecerlidir.

1) Bagimli Degiskeni icermeyen Denklemler

f (y(")7y(”’1),---,y'7x) =0 (2)

denkleminde y bagimh degigkeni yoktur.(2) diferensiyel denklemine

/

y =p , p=p()
konumu uygulanirsa
f(p(n_1)7p(n_2)7"'7p7x) :0
seklinde (n — 1)-inci basamaktan bir denklem elde edilir.
Orijinal denklem

f <y<n)7y<n—1>, ...,y(k),a:) —0 (3)

geklinde ise, o zaman
y™ =p

doniigiimii yapilarak (n — k)-ymc basamaktan
£ (00, p piw) =0
denklemi elde edilir; yani (3)denkleminin basamag k kadar azalmigtir.

Ornek 1. )
Py (dy
22— (=) +4= 4

dx? (dw) + 0 )

denklemini ¢oziiniiz.

d
Coziim. ¢y =pvey’ = d—p olmak {izere (4) denklemi
x

2%—1)2-{-4:0
ya da
2dp
p274:d (5)



geklini alir. (5) denklemi integre edilirse,

2c1 €%
=214+ ——+
P ( + 1- 8162”3)

vey =pden (4) denkleminin ¢oziimii
y=2x—2In (1 — clez‘”) + ¢

olarak bulunur.

Ornek 2. B . )
(I1+22)y +doy —(1—22)y =e*

denklemini ¢oziiniiz.

2) Bagimsiz Degiskeni icermeyen Denklemler

Bir denklemde x bagimsiz degiskeni igerilmiyorsa yani,

f (y(”),y(”*”w..,y',y) =0 (6)

seklinde ise, o zaman )
y =p,p=p(y),

doniigtimii uygulanir. Bu durumda ilgili tiirevler

v dpdy  dp
y = diy%ipdiy
d ( dp o d?p dp\”
o= ) (3)

seklinde hesaplanir ve (6) da yerlerine konursa, basamak bir indirgenmig olur.
Ornegin, 3. basamaktan
" " ’ 2
vy —y (y ) =1

denklemi x degigkenini icermedigi i¢in
y =p, p=p(),
doniistimii uygulanirsa, 2. basamaktan
d*p dp\*  gdp
2 3
il 4 i K. Bl |
up gzt (dy ” 4
denklemi bulunur.

Ornek 3.



denklemini ¢6ziiniiz.

Coziim. (7) denklemi bagimsiz degigkeni igermemektedir. y' = p, y” = p@
den,
d
p<yp—2p+2> =0
dy

olup buradan p = 0 ve dolayisiyla y = ¢ bir ¢oziimdiir. Diger taraftan

d, d
Ay dy
p—1 Y
integre edilirse
p=A%"+1

elde edilip % = p den
Ay = tan (Az + B)

¢Oziimii bulunur.



