1. KONU:

VIRUSLERIN YAPISI

Bitkilerde hastalik olusturan etmenlerden birisi de virtislerdir. Viriis 1720 yilinda
hazirlanan Philips sozliigiinde zehir, kokmus olarak ifade edilmektedir. Viriis
kelimesi Ingilizce’de “virus”, Tiirkce’de “viriis” olarak ifade edilmektedir.
Bugiin bilinen viriislerin yarisindan fazlasi bitki patojenidir.

Genel olarak RNA icerdigi bilinmekte iken son yillarda ¢ift ve tek sarmal DNA
iceren viriislerde saptanmistir. Bunlar miktar olarak az olmakla birlikte yapilan
son ¢alismalara gore 80 kadar oldugu tespit edilmistir .

Genel olarak viriisler bir protein kilifi ve bir niikleik asit helezonundan ibarettir.
Niikleik asitin proteine baglanmasindan dolay1 niikleoprotein molekiilii olarak
da tanimlanmaktadir.

Protein kilifi olmayan viriisler “viroid” adini alirlar. Baz1 viriislerde genetik
materyal birden fazla parcaya boliinmiistiir. Bu tiir viriislere “cok komponentli
viriisler” adi verilmektedir. Ornegin tiitiinlerde Tiitiin rattle viriisii, seker

pancarinda Rhizomania, yonca’da Alfaalfa mosaic virus bunlara 6rnektir.
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VIRUSLERIN GENEL OZELLIKLERI



Viriisler bakterilerin gecemedigi filitrelerden geger.
. Obligat parazittirler. Sadece canli hiicrede ¢ogalir. Olii dokularda

N —

gelismezler.
3. Istk mikroskobu ile goriilmeyip sadece elektron mikroskobunda

gozlemlenebilirler.
4. Bitki dokusuna yaralardan giris yaparlar. Bu yara mekanik olabildigi gibi

bocek ve nematod emgisi ile agilan yaralarda olabilir.

BiTKi VIROLOJISININ TARIHCESI

 Bitki virolojisindeki gelismeler 16.yy dan sonra baslamistir. 1574 yilinda
Scott serbetci otunda bugiin viriis oldugu kanitlanmis olan ve literatiirde
nettle head olarak adlandirilan viriis enfeksiyonunu tanimlamis, 1576’da
Hollandali Carolus Clasius lalelerde alaca c¢izgililikten s6z etmekte ve

lalelerde renk kirilma viriisiinii tanimlamaktadir.
* 18.yy’in ikinci yarisinda bir ¢iftgi olan Maxwell 1750 yilinda yapilan

yayinda patateslerde dejenerasyondan bahsetmis bunun iiriinde biiyiik

kayba yol agtigini bildirmistir.
 1792°de AnKONUon patateslerde goriilen bu hastaligin  bulasict

oldugunu ve hastalikli ocaktan alinan yumrular tekrar ekildiginde

bunlardan gelisen bitkiler de hastalikli oldugunu ileri stirmiistiir.
» Bitki virolojisindeki esas gelismeler 19. yy’in ikinci yarisindan sonra

gerceklesmistir.
1859 yilinda ilk kez Van Swieten tarafindan yapilan bitki wviriis

hastaliklar1 ¢alismalarinda model obje olarak Tiitlin mozaik virlisii ele

alinmustir.
1935 yilinda Stanway TMV’yi yogunlastirip saflastirmis, 1953

yilinda Epstein viriis partikiillerinin partikiill kisminin bulasic
oldugunu ortaya ¢ikarmis, 1955 yilindan sonra virus partikiillerini

elektron  miroskobunda  goriintiilenmesi  lizerine  ¢alismalar



yogunlasmis ve 1964 yilinda Brandes viriis partikiillerinin molekiil

agirliklari ile izoeletrik noktalarini saptamustir.
e 1968 yilinda Spiegel pateteslerde ig yumru hastaligini saptamis ve

buna viroid adin1 vermistir.
e 1975 yilinda ELISA tekniginin bulunmasi ve bunun 1977 senesinde

Clark ve Adams’in c¢alismalar ile bitki virolojisine girmesi
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sonucunda nanogram diizeyinde (1077 mg) viriisiin tespiti miimkiin

olmustur.
e 1981°de Dietzen ve Sander bitkisel virlislere karst monoklonal

antibody Uretimi lizerinde ilk raporunu yaymlamistir. Daha sonra
virlislerin PCR teknolojisi ile saptanmasi konusunda ¢alismalar

yapilmistir.
. 1986’da Aber ve arkadaslari, rekombinant DNA teknolojisi

kullanarak TMV’nin ortii proteini (coat protein) geni ve cDNA’s1
elde etmisler ve Agrobacterium tumefaciens’in Ti plasmidine

yerlestirilmistir.
* 1985’de Coleman ve arkadaglari, DNA’y1 konukgu hiicre genomuna

sokmus ve hiicreler antisens RNA {iretmis ve bunlarda mikroRNA
olarak adlandirilmistir. MikroRNA in vivo’da virlis RNA’st ile

hibritlenmis bdylece viriisiin cogalmasi engellenmistir.

VIRUSLERIN ULKEMIZ ICIN ONEMI

Viriisler bugiin 2000 adet olup bunun yaridan fazlasi bitki patojeni
viriislerdir. Virlis hastaliklarinin neden oldugu kaybi tam olarak vermek
miimkiin degildir. Bu zarar1 tam olarak verecek heniiz bir standart yoktur.
Ornegin tek yillik bitkilerde hastalanmis olan bitki sayis1 esas alinarak
zarar hesab1 yapmak bizi dogru sonuca ulastirmaz. Bu tiir ¢aligmalarda

enfeksiyon siddetinin de dikkate alinmasi gerekir. Yurdumuzda yetisen



tim tarimsal {riinlerde ¢esitli  virlis  hastaliklar1  enfeksiyon

olusturmaktadir.

« Ulkemizde viriis hastaliklarinin varligma dair ilk kayit Hans Bremer
tarafindan yayinlanan Tiirkiye Fitopatolojisi adli eserinde

goriilmektedir.
* 1954 yilinda Selahattin Tanrikulu, TMV’yi1 Adapazar1 ve Diizce’deki

tiitlin tarlalarinda gozlemsel olarak saptamig, 1956’da Osman Ari

domates hastaliklarini yayinlamistir.
1962 ‘de Orhan Ozalp viriislerin tanisina ydnelik serolojik ¢alismalar

yapmuigtir. .
e 1964 yilinda Izmir’de sebzelerde goriilen viral enfeksiyon

belirlenmis, 1965 yilindan itibaren c¢alismalar turunggile
yonlenmistir. Akdeniz Karadeniz ve Ege turunggil ekim alanlarinda
survey yapilarak viral enfeksiyonlar ortaya cikarilmstir.
Tiirkiye’deki mevcut viral enfeksiyonlar 1969 yilinda Seyhan

Kur¢man tarafindan yapilan ihtisas ¢alismasinda listelenmistir.
o Ulkemizde yer yer viriis hastaliklar1 epidemi yapmaktadir. Ornegin

1966-68 yillar1 arasinda sar1 kiz patateslerinde %57 oraninda PVY
(Potato virus Y) yiizinden kayp saptanmis bu kaybm Izmir
civarinda domateslerde %90, biberde ise %100 oraninda oldugu

gorilmiistiir.

 Tiitlin mozaik viriisli ve rklarinin sebep oldugu zarar tiitiinde %60’a
kadar yiikselmektedir. Hastalik direkt olarak iirtin kaybinin yani sira

nikotin, azot, albumin miktarinda artisa sebep olmaktadir.
o Ulkemiz bitki viriis hastaliklari son ddnemlerde yogunluk

kazanmakta ve Onemli zararlara sebep olmaktadir. Viriis hastaliklar
iilkemizde esas zarart meyve, sebze ve siis bitkilerinde
olusturmaktadir. Seker pancarinda Rhizomania (Beet necrotic yellow

vein virus- BNYVYV) ve Soil borne beet necrotic virus (SBBNV)



hastaliklar1 epidemi halinde olup 6zellikle Karadeniz bolgesi, Konya,
Malatya, Eskisehir ve Igdir alanlarinda yaygin olarak goriilmektedir.
Hastaligin gorildigii alanlarda ekonomik olarak iirtin elde etmek
miimkiin degildir. Bugday ekim alanlarinda i¢ Anadolu bélgesinde
fazlaca onem arz etmemektedir. Eskisehir’in Alpu ilgesinde Soil
borne wheat mosaic virus yaygm olarak goriilmekte ve enfekteli
bugday tarlalarinda {iriin olusmamaktadir. Patateslerde PVY ve PVX
yaygin olarak goriilmektedir. Ortii alt1 yetistiriciliginde Solanaceaea
ve Cucurbitaceae tirlinlerinde ekolojik sartlara bagli olarak viriisler
enfeksiyon olusturmakta, ozellikle CMV ve ZYMV enfeksiyon
yapmaktadir.
Ulkemizde yumusak ve sert ve cekirdekli meyve tiirlerinde ve
turuncgillerde yaygin olarak virlis enfeksyonu goézlenmektedir. Meyve
turlerimizde ozellikle Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV), Prune
dwarf virus (PDV), Apple mosaic virus (ApMV) yaygin olarak gortilmekle
birlikte turuncgillerde tristeza ve Psorosis, baglarda ise Fanleaf ve

Leafroll 1-9 yaygin olarak gézlenen viral enfeksiyonlardir.

Ulkemizde énemli bazi viriis enfeksiyonlari
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