7. KONU:

VIRUSLERIN MOLEKULER YAPISI

Virlis 151k mikroskobu ile goriilemeyecek kadar kiiciik olup, sadece canli
hiicrelerde ¢ogalan, hastalik yapma yetenegine sahip niikleoproteinlerdir. Tiim
viriisler, hiicre i¢inde parazitik olup tek hiicreli organizmalardan biiytlik bitki ve
hayvanlara kadar pek ¢ok canlida hastaliga neden olur. Bazi viriisler insan ve
hayvanlara ariz olur ve kuduz, sucicegi, grip gibi hastaliklara neden olur. Bir
bolimii de bitkileri hastalandirir. Bir kismu da fungus, bakteri ve mikoplazmalari
hastalandirir. Bugiine kadar 2000 adet viriisiin varlig1 bilinmektedir.

En basit olarak bir virlis bir niikleik asit ve bunu c¢evreleyen protein kapsid
tarafindan olusmaktadir. Niikleik asit RNA ya da DNA olabilir. Ancak tek tip
protein bulunmaktadir. Bazi daha bilyiik virlislerden her birinin ayr1 birer
fonksiyonu oldugu birkag¢ proteini bulunmaktadir. Virlisler béliinmez ve hiicre

icinde 0zel cogalma yapilar1 olusturmaz.

Bilesim ve yap1

Her bitki viriisii en az bir niikleik ve bir proteinden olusur. Bazi viriisler hacimce
daha fazla niikleik asit ve proteinden olusur. Bazilarinda ise polyaminlar, lipidler
veya spesifik enzimler yer alir.

Her viriis i¢cindeki niikeik asit ve protein yiizdesi birbirinden farkli olup, niikleik
asit virsiin %5-40’1n1, protein ise %60-95’ini olusturur. Uzun ¢ubuk sekilli
viriislerin niikleik asit yiizdeleri diisiik, protein yiizdeleri ise yiiksektir. Yuvarlak
virlislerde ise yiliksek oranda niikleik asit ve diisiik oranda da protein igerirler.
Viriisiin molekiiler agirhigi 4.6 milyon molekiil agirlik {initesi (Brome grass

mosaic virus) 39 milyon’a (TMV) ve hatta73 milyona (Tiitiin rattle v.) kadar

cikmaktadir. Bir partikiildeki niikleik asitin agirligi ise 1-3 milyon (1-3x106)

molekiil agirlik iinitesinden, 6 milyon agirlik tnitesine kadar degisir. 12

komponentli yara tumor virlisiiniin molekiiler agirlig 16x10% molekiiler agirhik



tinitesinden olusmaktadir. Tim viral niikleik asitlerin biyiiklikleri diger
mikroorganizmalara kiyasla olduk¢a kiigiiktiir (O,SXIO9 MLO, 1x10”

spiroplasma,1,5x1 0° bakteriler).

VIRAL PROTEININ YAPISI VE BiLESIiMI

Viral proteinler, diger proteinlerde oldugu gibi aminoasitlerden olusmaktadir.
Aminoasitlerin  protein i¢indeki dizilist genetik materyal tarafindan
belirlenmektedir.

Bitkisel viriislerin, protein komponentleri tekrarlanan alt {initelerden olusur.
Viriisiin protein alt iinitesinin aminoasit miktar1 ve dizilisi sabit olup farkh
viruslerde, ayn1 viriisiin farkli irklarinda ve hatta ayni viriisiin icinde yer alan
diger proteinlerde birbirinden ayricalik gosterir. Bazi viriislerin yapisinda yer
alan proteinler i¢inde yer alan aminoasitlerin miktar1 ve dizilisi tespit edilmistir.
Ornegin TMV’nin protein alt iinitesi 158 aminoasitten olusmaktadir. Ayni
sekilde Turnip yellow mosaic virus alt Unitesinde de 189 aminoasit yer
almaktadir.

TMV’de protein alt {niteleri, heliksin her bir doniisiinde 16 1/3 protein alt
tinitesi (49 {li¢ doniiste olacak sekilde niikleik aside tutunmaktadir. Ortada ise
4nm ¢apinda bir bosluk yer alir. Partikiiliin eni ise 18nm’dir. Her bir TMV
partikiilinde 130 heliks doniisii bulunur. Rhabdoviriislerde ise helikal
niikleoproteinler bir zarfin iginde yer alir. Polihedral viriislerde ise protein alt
tiniteleri birbirine sikica sarilarak 20 yiizlii veya yirminin kat1 kadar yiizli kabuk

olustururlar. Niikleik asit bu kabugun icinde katlanmis olarak yer alir.

VIRAL NUKLEIK ASITIN BILESIMI VE YAPISI
Bircok viriiste niikleik asit RNA olmakla birlikte, 25 viriiste ise bunun DNA
oldugu tespit edilmistir. RNA ve DNA uzun zincirvari molekiiller olup niikleotid

ad1 verilen tinitelerden olusur. Her niikleotid taban “base” adi verilen bir halkal

bilesik ile buna bagli 5 karbonlu seker (RNA’da riboz, DNA’da deoksiriboz) ve



fosforik aside baghdir. Bir niikleotidin sekeri diger niikleotidin fosfati ile
reaksiyona girer ve boyle RNA ve DNA zincirini olusturur. Viral RNA’da riboz
molekiiliine tabanlardan biri baglanir. Bu tabanlar adenin, guanin, sitozin ve
urasil’dir.

Sagliklr hiicreler c¢ift sarmalli DNA ve tek sarmalli RNA igerir. Viriislerde ise
yaklasik 400 adedi tek sarmalli, 12 tanesi ¢ift sarmallit DNA ve 15 tanesi tek
sarmalli DNA igerir.

Uydu viriisler (satellite virus)

Belli tipik bitkisel viriislerle birlikte olan ve onlarin ¢ogalmasinda ve bitkiyi
enfekte etmelerinde etken olup, cogalma ve enfeksiyon yetenegini azaltan
virtislerdir. Diger bir deyisle uydu viriisler, bagli olduklar1 bitkisel viriisiin

paraziti gibi davranur.
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Kiiciik (250-400 niikleotid) ¢iplak, tek sarmalli dairesel RNA parcalaridir.

Virusoidler

Viroid benzeri kiigiik, tek sarmalli, dairesel RNA’lar olup bazi RNA viriislerinin
icinde yer alirlar. Bu virlisiin genetik materyalinin bir parcasi olup, bu
etmenlerle birlikte olmalar1 gerekir. Aksi halde ne virlis ne de virusoid kendi

kendilerine cogalip enfeksiyon yapamazlar.

Uydu RNA

Kiigiik, cubuk seklinde RNA pargaciklari olup bazi multikomponent viriislerde
bulunmaktadir. Uydu RNA’lan viriisiin RNA’sina veya konuk¢cunun RNA’sina
akraba olabilir. Uydu RNA’lar genellikle viral enfeksiyonlarin etkisini azaltir ve

viral enfeksiyona kars1 konukgunun koruyucu bir karsiligini temsil eder.



