Jeoloji ve insaat Miihendisligi

JEOLOJIK ORTAM

Yer Devamli deg@isen aktif bir gezegendir.

Jeolojik siiregler yer yizeyini devamli degistirir, eski
kayalar tahrip eder, yeni kayalar olusturur ve yer
kosullarinin karmasikligina katkida bulunur.

Jeolojik Doéngu Devirsel olan ya da kaginilmaz bir
duraklama ile sonlanan tiim ana sirecleri kapsar.

Kara: Baglica erozyon ve kaya pargalanmasi.
Deniz: Baslica ¢cokelme; yeni tortullarin olusumu.
Yeralti: Yeni kayalar olusur ve deforme olur.

Yer hareketleri: déngl icin hayatl dnem tasir; bunlar
olmadigi takdirde yer asinarak deniz sulari altinda kalir.
Levha tektonigi yer hareketlerinin neredeyse tamami igin
gerekli mekanizmay! saglar (Bolim 09). Tum jeolojik
surecler i¢in nihai enerji kaynagi, yerin sicak olan igidir.

Jeolojik zaman 6nemli bir kavramdir. Buglnki seklini
alana kadar devamli degisen yer 4 milyar yasindadir.
Cogu kayalar 10-500 milyon yil yasindadir. Zaman iginde
deforme olan, yerdegistiren bu kayalardan bazilari, daha
Ustte bulunan katmanlarin asinmasi ile yuzeye
cikmislardir. Yeralti yapilari ve yer yiizeyi jeolojik zaman
icinde devamli surette degisiklige ugramistir.

Cogu yiizey sekilleri gegen birkag milyon iginde olusmus;
bu stirede bazilar da tahrip edilmigtir.

Bu zaman farki su agidan 6nemlidir: Yizeydeki kayalarin
kokeni simdiki ortam agisindan bir anlam ifade etmeyebilir.
Bunun klasik ©rnegdi Everest Dagrdir. Kiregtasindan
olusan bu daglarin olusumu 300 milyon yil énce denizde
¢okelim ile baslamigtir.

Jeolojik zamani kavramak gl¢ olmakla birlikte, yer
kosullarindaki pek ¢ok tezat i¢cin zaman bosluklari olarak
kabul edilmelidir.

Yer hareketleriyle birlikte yuzlerce metre yukar

Olgek kavramlar jeolojide su agidan énemlidir:
Yuzlerce kilometre karelik alanlar kaplayan kaya katmanlari.

yukselmis

Yeraltinda 1000 m’ye kadar ulasan kaya yapilari.

Levha tektonigi ile hamur gibi yogrulan saglam kirectasi.

100 milyon tondan buyik kaya dismeleri seklinde heyelanlar.
Bir atom bombasindan ytizlerce kez daha gli¢lii depremler.
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MUHENDISLIKTEKiI ONEMI

ingaat miihendisligi iglerinin hepsi de yerin {izerinde veya
icinde gerceklestirilir. Bu nedenle, yerin o6zellikleri ve
suregleri 6nemlidir; bu suregler, kaya ve zeminlerin
dayanimlan ile, bunlari devaml degistiren aginimsal ve
jeolojik sureglerdir.

Duraysiz yerler her yerde bulunur. Saglam olmayan bazi
araziler duraysiz temellere neden olabilir.

Saha incelemesi ¢odu insaat muhendislerinin jeoloji ile
bulustugu yerdir. Yer kosullarinin (gogu zaman asgari kanit
ile) yorumlanmasini, bazan G¢ boyutlu disinmeyi ve kot
zemin kosullarini ya da potansiyel yer tehlikelerini teghis
etmeyi kapsar.

Beklenmedik yer kosullar ile kargsilasmak mUmkuindur.
Bunun nedeni, yerin jeolojisinin neredeyse sonsuz
denilebilecek kadar degisken olmasidir; ancak, bu
beklenmedik kosullarin sebebi genellikle yetersiz saha
incelemeleridir.

JEOLOJIK KOSULLARA BAZI MUHENDISLIK TEPKILERI

Jeo|0]Ik zaman |g|ndek| mllyonlarca y|II|k sire.

Canyonlands’de (ABD) mostra veren yatay ayla

ingaat miihendisligi tasanimi  dogru bir sekilde
degerlendiriimis ve anlasiimis hemen hemen tum vyer
kosullarinin Ustesinden gelebilir.

Miihendislik Jeolojisinin Bilegenleri

Baslica galisma alanlari Kitaptaki bolumler

Yer malzemeleri ve yapilar 02-06

Bdlgesel 6zellikler 09-12

Yuzey suregleri ve malzemeler 13-18

Yer arastirmalari 07, 08, 19-23, 37
Malzeme Ozellikleri 24-26, 40

Zor zemin kosullar 27-36, 38,39

Jeoloji Tepki

Yumusak zemin ve oturma
Zayif zemin ve yenilme Yer
kaciniimasi
Duraysiz sevler ve potansiyel kayma
Onemli nehir veya kiyi erozyonu
Potansiyel deprem tehlikesi

Potansiyel volkanik tehlike

Malzeme olarak gerekli kaya

Yiklemeyi azaltmak veya yeniden dagitmak igin temel tasarimi
iyilestirme veya bosluk doldurma;

tehlike zonunun teshisi ve

Sevlerin iyilestiriimesi veya desteklenmesi veya tehlike zonundan kaginma
Kaya veya beton savunmasi ile yavaslatma (sinirli alan)

Titresime dayanikli yapisal tasarim; duraysiz yerden kaginma

Tehlike zonlarinin sinirlanmasi ve kaginilmasi;
belirlenmeye c¢alisiimasi

Kaynak degerlendirmesi ve kaya deneyi

plUskirmenin 6nceden




Durayh zemin

ingiltere orta bolgeleri igin genel jeoloji
enine kesiti.
Kayalarin ¢odu 200-300M yil dnce bu

bdlge ekvator yakininda bir delta
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batakhgi seklinde iken yer hareketlerinin

Duraysiz Duraysiz
Zemin yamag
Yumugak zemin
Yumusak zemin Geng
Yumusak arka dolgu vama
R cokelleri
Sel dozloga Maden ’ _

Nehir sefl

T Yasl yalay labakalar

etkisiyle deformasyona ugrama ve daha
sonra si§ deniz ortamina déntusmesiyle
olusmustur.

Yer ylzeyi son bir milyon yil iginde

erozyon ile birlikte alivyon ve yamac
cokellerinin nehir asindirmasiyla
asinmisg vadileri kismen doldurmasiyla
sekillenmistir.

Sel duzlikleri, yumusak c¢okeller, derin
anakaya, duraysiz sevler, eski madenler
ve doldurulmus tas ocaklari sorunlu

South wales kiyisi boyunca agiga ¢ikmig kivriml kayalar

Saglam Kayalar Zayif Kayalar

UCS > 100 MPa
Az catlaklihk
Minimum bozusma

UCS < 10 MPa
Catlakli ve tabakali
Derin bozusma

zemin kosullarini temsil ederler.
YERIN DAYANIMI

Kaya ve zeminler seklindeki dogal yer malzemelerinin
dayanimi ¢ok genis bir aralikta degisir. Granitin dayanimi
bir turba zemininkinin 4000 katidir. Kaya dayanimi ile ilgili
bazi degisimler saglam ve zayif kayalar karsilastirmak
icin tablo halinde verilmistir.
Yer kosularinin degerlendirilmesi sunlari ayirt etmelidir:
e Kiriksiz kaya — Catlaksiz, kigik blogun dayanimi;
bkz. UCS.
e Kaya kutlesi — Catlakl kayanin blyuk kutlesinin
ozellikleri; bkz. kaya kutlesi siniflari (B6lim 25).
Not : Bir yamagta bulunan ve c¢ok sayida catlak iceren
saglam bir kayadan olusan kaya kitlesi zayif ve duraysiz
olabilir.
Yeralti kosullari ayrica yeraltt bosluklar, egimli
makaslama yuzeyleri ve yapay O6rseleme gibi tamamen

Durayli temeller Oturma sorunlari yerel Ozelliklerden dolayr da bulylk 6lglide dedisim
Dik sevler yapabilir Az egimli sevlerde sorun gosterir.
Agrega kaynagi Mihendislik 6zeni gerektirir
UCS: Serbest (veya tek seksenli) basing
MPa I{C ?o Kaya 0ot ?18 F: Pl dayanimi. Kiibik bir malzemenin yanal basing
Granit T ] uygulanmadan i.ki _d@]z levha ar:czsmda
Kiregtas! __ sikigtirilarak  yenilmesini  saglayan yukleme
iy (saglam veya zayif kaya sinirlari basitlestiriimis
K“’“‘T?' et olarak verilmistir; bkz. Balim 24, BS dictitleri).
EERE 5:?" B SBP : Givenli (ya da kabul edilebilir) temas
I _ Zemin basinci. Yerdeki kayaya glivenle uygulanabilen
i L yuk. Kayanin yenilmesi i¢in hesaplanan (veya
Zemin Zayif Orta Sadlam | g T I olclilen) nihai temas basinci (gatlaklara veya
Kaya “Vikleme | AZkalll Biyiik yerel zayiflik zonlarina izin verecek sekilde) 3 ile
Beton § t Celik ™. yapilar  yapilar 5 arasinda bir emniyet katsayisi degerine

bolindr.

KAYALAR VE MINERALLER
Kayalar : Mineral karigimlari; degisken 6zellikler.
Mineraller : Element bilesikleri; sabit 6zellikler.
Kaya 6zellikleri sunlara baglidir:
o Kayayi olusturan minerallerin dayanim ve durayhhgi.

e Mineral yapisinin kenetlenmesi veya zayifligi
e Catlaklar, tabakalanma ve buyik kaya yapilari

Kayalarin timu, her biri kdken ve 6zellik itibariyle genis bir

aralikta tanimlanan ¢ gruptan birine dahildir.

Kaya olusturan minerallerin codu oksijen, silisyum ve
diger elementleri iceren silikat mineralleridir.

Kaya ozellikleri ¢ok buylk degisimler gosterebilir.
Jeolojiyi anlamak igin, asagdida verilen tablodaki gibi bir
genellestirme yapmak uygun olacaktir. Ancak, kayalarin
yapay malzemeler olmadidi ve 6zelliklerinin bir sahadan
digerine degisecegdi unutulmamalidir.

Ornek: Cogu sedimenter kayalar oldukca zayiftir;
kiregctasi da bir sedimenter kaya olmasina ragmen
bazilari gok saglamdir.

Kaya ailesi Magmatik Sedimenter Metamorfik

Malzeme kokeni Erimis magmadan kristallenme Yer yuzeyinde aginma molozu Isi1 ve/veya basingla degismis
Ortam Yeraltinda; ylizeyde lav seklinde | Cokelme ortami; baslica deniz Dag zincirleri iginde derin yerler
Kaya dokusu Kenetlenmeli mineraller mozayigi | Cogunlukla taneli ve gimentolu Kenetlenmeli mineraller mozayigi
Kaya yapisi Masif (yapisiz) Katmanli, tabakalanma duzlemleri Basingtan dolayl mineral yonelimi
Kaya dayanimi Tekduze ylksek dayanim Degisken disuk; zayiflik diizlemleri Degisken yiksek; zayiflik diizlemleri
Onemli tiirler Granit, bazalt Kumtasi, kiregtasi, kil Sist, sleyt




