Bozusma ve Zeminler

YER KOSULLARI

Yer profilinin en Ust birkag metresi genellikle mihendislik
Ozellikleri alttaki kayaya gore cok farkli toprak, tasinmis
zemin ve bozusmus kaya gibi malzemeden olusur.

Toprak: Bozusmus mineral yidini ile organik (bitki)
malzeme karisimidir. Genellikle 1 m’den ince olup,
humusca zengin Ust toprak seviyesi ve kilce zengin alt
toprak olarak ikiye ayrilir.

Bozugsma: Kaya veya tasinmis zeminin hava ve suyla
temasta dogal curimesi ve parcalanmasidir. Derinligi
genellikle 10 m’den azdir.

Tasinmis zemin: Temel kayasi Uzerine tasinma ile gelerek
cokelmis ylzeysel ¢okeller; cogunlukla gimentolanmamis
kil, kum ve daha iri kirintihlardan olusur. Genellikle
Kuvaterner vyasl olduklarindan, ¢imentolanmaya firsat
bulamamiglardir. Kalinliklari 0-50 m arasinda degisir.
Koliivyon: Gravite ile yamag¢ asagi tasinmis molozlardir.
Sediment tasinma siralamasi tasinmis zemin > koltivyon >
toprak seklindedir. Krip ve yuzey ylkama malzemesi de
icerir. Bitki ortisunin kaybolmasiyla suyun ylizey yikama
etkisi artar.

Temel kaya profili: Gomild, tasinmis zemin/kaya
arayuzeyidir. Genellikle zayif zemin ve tasinmis zeminler
ile saglam kaya arasindaki belirgin sinirdir. Bozusmus
kayanin derin profilinde o kadar iyi tanimlanamayabilir.
Tasinmis zemin ¢okeliminden dnce asinmayla olusmusgtur;
bu nedenle, topografyasinin buglnki yiizeyle hicbir iligkisi
olmayaubilir.

Miihendislik zemini: Siyirma veya patlatma yapilmadan
kazilabilir zayif malzemedir (UCS < 600 kPa). Toprak,
tasinmis zemin, zayif kaya ve bozusmus kayalari igerir.
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mihendislik tanimlari

KAYA BOZUSMASI
Kayalarin yuzeyde veya ylizeye yakin yerlerde fiziksel ve
kimyasal olarak pargalanmasidir. Bunu izleyen asinma ile
yuzeyde algalma olur:
Bozusma + taginma = Erozyon
Bozusma surecleri hava ve/veya su ile temasa baglidir; bu
nedenle iklimden kuvvetlice etkilenir.
e Buz pargalamasi soguk enlemlerde ve yiiksek kotlarda
yaygindir.
e Tuz kristallenmesi sadece ylksek buharlasma olan
collerde 6nemlidir.
Sicak ve vyagigh iklimlerde tim kimyasal suregler
hizlanir ve yodun bitki o6rtisinden kaynaklanan
organik asitlerle daha da artar.
e En oOnemli kimyasal sireg,
minerallerinin tiremesidir.
o Orta derece bozusmada hakim kil olarak illit olusur.

diger silikatlardan kil

e Magmatik kayalardaki sicak ve islak kosul
bozusmalariyla duraysiz smektit olugur.
o Laterit; tropik bdlgelerde olusan, demir ve

aliminyumca zengin, silisge fakir kirmizi topraktir.

e Saprolit: ilk yapinin siluetini gdsteren, tamamen
bozusmus kaya.

o Kiresel bozusma: Kenar ve koselerde daha c¢ok
bozusan acili eklem bloklarina ait yuvarlak bloklar
veya cekirdek taglari olusturur.

BOZUSMA DERINLIGI

Zamana, kaya turtine ve iklime baglidir.

Sadece 10.000 yildir (son buzullasmadan beri) mostra
veren kayalardaki bozusma derinligi, buzul istilasina
ugramamis alanlarda milyon yil kadar mostra verenlere
kiyasla daha azdir.

Seyl, gézenekli kumtasi ve zayif kiregtagsindaki bozusma
derinligi granit ve siki metamorfik kayalardakinden daha
fazladir.

En derin bozugsmalar buzul dénemlerindeki don etkisi ya da
ekvatoral yagmur ormanlari gibi ug¢ iklimsel durumlarda
meydana gelmektedir.

Zon II'nin tepesi bir temel kaya profili olmakla birlikte, kesin
olarak tanimlanmamistir; ingiltere’de genellikle yaklasik 1-5
m arasindadir. Ancak, zon I'deki taze kaya, en iyi kaliteli
kayanin bulunmasi istenen tas ocaklarinda 20 m’den buyuk
derinliklerde bulunmaktadir.

Tropik bolgelerde zon IV zeminleri 5-20 m derinliklere
erisebilir. Bozusma sinifi lI'deki granit Hong Kong'da
genellikle 30 m’den asagiya kadar inmektedir.

Hawaii'deki bu yol yarmasi
bazaltlarda neredeyse eksiksiz
bir bozugsma kolonunu géster-
mektedir.

Kaya turiindeki degisim bozus-
ma durumundan daha 6nemli
oldugundan, Sinif Ill malzeme
bu istifte gorlilmektedir.

ZayiIf, molozumsu, clrufsu lav
katmani Gstiindeki saglam lav
tabakasindan ok daha fazla
bozusmustur.

Sinif [ taze kayasi sadece buytik
derinliklerde bulunur (Bu sev
ylzinden c¢ok asagida).
Muhendislik amaglari agisin-
dan, saglam kaya zon IlI'nin
tepesine yakin yerde, bu
sahanin yaklasik 4 m altinda
bulunmaktadir.

Fiziksel Bozugsma

Bosalma eklemleri : Ortiiniin kalkmasiyla gelisen geriime
rahatlama cgatlaklari.

: GUnllk sicaklik degisimlerinden
dolayi ¢catlama.

: Fistr veya gbzenek suyunun
genislemesiyle olusan ¢atlama.
Killerde su alma ve su kaybi
neticesinde hareket.

Termal genigleme
Buz pargalamasi

Islanma ve kuruma :

Kok etkisi . Fistrlerde kok bluylimesi,
gbzeneklerde kokguk etkisi.
Kristallenme . Yeralti suyunun buharlastidi

yerlerde tuz kristallerinin biyidmesi.

Kimyasal Bozugsma

Coézinme : Kumtasi ¢cimentosunda, damarlarda ve
kiregtasinda baslica kalsit ve jips ¢ozinmesi.

Yikanma : COzeltilerin veya belirli elementlerin secilerek
sekilde uzaklagtiriimasi.

Oksitlenme : Baslica demirde paslanma ve pargalanma.

Hidroliz : Cogu silikat minerallerinin suya reaksiyon

sonucu killesmesi.




BOZUSMUS KAYALAR iGiN MUHENDISLIK SINIFLAMASI

Sinif | Tanimlama | Litoloji Kazi Temeller
VI Zemin Biraz organik icerik, orijinal yapi mevcut degil. Korunarak yeniden Elverigsiz
kullanilabilir

\% Tamamen | Tamamen zemine donusmus, yapinin bir kismi Kazima Zemin testleriyle
bozusmus | korunmus. degerlendirilir

\Y Hayli Kismen zemine dénusmdus, Kazima Degisken ve
bozusmus | Zemin > Kaya NB cekirdek taslari glvenilmez

Il Orta Kismen zemine dénusmdus, Siyirma Cogdu kuguk yapilar
bozusmus | Kaya > Zemin icin uygun

Il Az Artan kiriklar ve mineral lekelenmeleri Patlatma Buyuk barajlar harig,
bozugmus hepsi i¢in uygun

| Taze kaya | Temiz kaya Patlatma Saglam

(Tekduize olmayan ve karigik kaya kdtleleri igin daha karmasik semalar BS 5930°da verilmigtir)

BOZUSMA SINIFI VE KAYA OZELLIKLERI

Bozusma sinifi I Il 11l v \
Granit: serbest basing dayanimi MPa 250 150 5-100 2-15

Triyas kumtasi: serbest basing dayanimi MPa 30 15 5 2 <1
Karbonifer kumtasi: Kaya kalite géstergesi (RQD) % 80 70 50 20 0
Tebesir: Standart penetrasyon deneyi N degeri > 35 30 22 17 <15
Tebesir: Emniyetli temas basinci kPa 1000 750 400 200 75
Triyas ¢camurtasi: Emniyetli temas basinci kPa 400 250 150 50

Triyas camurtasi: Kil partikil yizdesi % | 10-35 10-35 30-50
ingiltere’de tipik derinlik mete | 5-30 [ 15 | 12 |

KAYADA BOZUSMA PROFILLERI

Eklemli Magmatik Tabakali Sedimenter

sinif

KIREGTASLARINDA BOZUSMA

Bozusma sirasinda ¢6zinme ile tamamen kaybolabilen,
fiziksel olarak sadlam bir kaya olan kiregtaslarinin bu
anlamda bagka benzerleri yoktur.

Yagmur suyu ve zemin suyu kirectasini yuzeyde
bozusturur; bu sularin catlaklardan ve tabakalanma
dizlemlerinden asagi stizlilmesi sirasinda da ¢éziinmesini
saglayarak genis yariklar ve magaralar olustururlar.

Bu silreg, saglam kaya ile genis bosluklardan olusan
dengesiz yer kosullarini meydana getirir.

igneli temel kaya profili bozusmus kiregtasi gikintilari
arasinda ¢ogunlukla zeminle dolmus derin fisirler igerir.
Hepsi de toprak veya tasinmis zemin altinda olan bu
yaplilar, obruklu siibsidansa (Bolim 29) duyarli kdti zemin
kosullar olustururlar.

Kiregtasi duzlikleri, bozusmug ve parcali ylizey kayasini
asindirarak uzaklastiran son buzul siyirmasi sonucunda
olugsmuslardir.

Karst yeralti drenaji, magaralar, obruklar, kuru vadiler,
ince zeminler ve ¢iplak kaya mostralarini iceren kiregtasi
arazisine verilen isimdir.
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TASINMIS ZEMIN COKELLERI VE iKLIM

Tasinmis zemin ¢okellerinin dogasi, yayihmi ve 6zellikleri
bunlarin ¢kelme strecleri ile yakindan iligkilidir.

Bu ¢okelme siregleri cogunlukla iklim tarafindan kontrol
edilir.

Flaviyal siregler (akarsularin ve akan sularin yaptigi isler)
buzullar altindaki sirekli don halindeki yerler ile ¢éllerdeki
kurak yerler diginda her yerde baskin olan sureglerdir.

Buz Devirleri: Kuvaterner devrindeki Pleistosen donemi,
diinya c¢apinda Buz Devirleri adi verilen yaygin soguma
evrelerine sahne olmustur. Kuzeydeki kitalarin buyuk bir
kismi buz katmanlari ile kaph oldugu zaman, buralarda
hakim olan iklimler dinyanin geri kalan kismini énemli
derecede etkilemistir. En son meydana gelen buz
katmanlarinin eriyerek geri ¢ekilmesi sadece 10.000 yl
kadar 6nce olmustur.

Tasinmis zemin c¢okellerin pekgogu bugunkiinden farkl
ortamlarda g¢okelmislerdir. Bu nedenle, bunlar ayirt
etmenin en iyi yolu sirec ve iklimdir.




