8. KONU:
VIRAL KOMPONENTLERIN BIYOLOJIiK FONKSIYONU
Kodlama: Her viriis kendine 6zgii proteini olusturmakla birlikte, proteinde
niikleik asidi i¢in koruyucu kalkan gorevi gormektedir. Protein kendi kendine
enfeksiyon yetenegine sahip degildir. Ancak onun varligi genellikle niikleik
asidin hastalik yapabilme yetenegini artirir. Tam virilis partikiilleri ile yapilan
inokulasyonlarda protein niikleik aside ne fonksiyonlarinda ne de bilesiminde
yardimct olmaz veya etkide bulunmaz. Nitekim sadece niikleik asitlerle yapilan
inokulasyonlar sonucunda da enfeksiyon olusmakta ve orginal viriisle ayn1 olan
yeni niikleik asid sentezi oldugu gibi biraz proteinde iiretilmektedir.
Proteini sentezi, bilesimi ve yapist biitiinliyle niikleik aside bagli olup sadece
niikleik asidle protein birleserek viriis sentezinden sorumlu olur.
Viriislerin infektivileri niikleik asitlerinin bir 6zelligi durumundadir ki bu da
bir¢ok virliste RNA’dir. Bazi viriisler ¢cogalmak ve enfeksiyon yapmak i¢in bir
RNA transkriptaz enzimine ihtiyag duyar ve tasirlar. Ancak viral RNA’nin
kendini ve kendi spesifik proteinini iretme yetenegi, RNA’nin viral
karakterlerinin genetik determinantlarini tagidigini gostermektedir.
Viral kalitimsal karakterlerin ekspressiyonu(agilimi) viral RNA’nin belli bir
bolgesindeki niikleotid dizilimine baglidir. Bu bolge yapisal bir proteindeki veya
bir enzimdeki aminoasid dizilisini de belli eder. Bu olaya “kodlama” denir ve
tiim canli organizmalarda ve viriislerde ayn1 sekilde gelisir.

Kod, kodon adi verilen kodlama {initelerinden olusur. Her kodon birbirine
bitisik 3 niikleotidden olusur ve belirli bir aminoasidi belirler. Her viriis i¢indeki
RNA miktar1 viral RNA’nin yaklasik uzunlugunu ve dolayisiyla da
niikleotidlerin sayisini belirler. Bu da diger bir deyisle kodon sayisini ve
sentezlenebilecek amino asid sayisini gosterir. Viriislerdeki protein alt tiniteleri
az miktarda aminoasid ihtiva ettiginden dolay1, bunlarin sentezini yapan kodon
sayist tiim mevcut kodonlarin sadece bir boliimiinii olusturur. Geri kalan

kodonlar diger yapisal proteinlerin veya enzimlerin sentezinde gorev almaktadir.



Bu enzimlerden bir tanesi RNA polimeraz (RNA sentetaz veya RNA replikaz )
olup, viriis RNA’sinin replikasyonu ic¢in gereklidir. Viral niikleik asid tarafindan
kodlanan diger bircok proteinin rolii heniiz bilinmemektedir. Boylece viriisler
tarafindan bitkilerde olusturulan hastaliklar enfekteli parankima veya ozel
hiicrelerde normal metabolik islevlerin viriisiin ¢ogalmasi ile bozulmasi ve
kesismesi nedeniyle olugmaktadirlar. Ayrica heniiz herhangi bir bilesik
bulunmamasina ragmen viriisler tarafindan olusturulan diger proteinlerin
anormal veya toksik etkileri de hastalanmaya neden olmaktadir.

VIRUS SENTEZI

Bitkisel viriisler bitkilere, mekaniksel olarak acilan yaralardan, vektorlerden
veya enfekteli polen ile yapilan dollenmelerden girerler. ilk olarak viriisiin
niikleik asidi (RNA) protein kapsiiliinden ayrilir. Hiicre tarafindan RNA
polimeraz olusumunu indiikler. Bu enzim viral RNA’nin varliginda template
olarak gbrev yapan ve RNA’y1 olusturan niikleotidleri kullanarak yeni bir RNA
olusturur. Olusan bu yeni RNA viral RNA olmayip onun ayna goriiniimiidiir ve
viral RNA ile baglantilidir. Boylece bu iki iplik ¢ift sarmalli bir RNA olusturur
ve daha sonra ayrilarak orginal virlis RNA’sin1 (+) ve ayna goriintlistinii (-)
olustururlar. Daha sonra bu (-) strand diger (+) strandlarin olusmasinda model
olarak gorev yapar.

Genomlar iki veya daha fazla pargaya boliinen viriislerin, rhabdoviriislerin ve
bazi ¢ift sarmalli RNA igeren virlislerde bu durum farkliliklar gosterir. Genomik
yapilart iki veya daha fazla pargadan olusan viriislerin ¢ogalabilmeleri ve
enfeksiyon olusturabilmeleri igin tiim partikiillerin hiicre i¢inde bulunmasi

gerekir.

Tek sarmalli RNA iceren Rhabdovirislerde, RNA enfeksiyon yapma
yeteneginde degildir. Bu RNA’nin konukguda viriis tarafindan tasinan bir enzim
olan transkriptaz enzimi yardimiyla (+) sarmal sekline doniistiiriilmesi gerekir.

Daha sonra bu RNA sarmalida daha 6nce belirtildigi sekilde ¢ogalir.



Cift sarmalli RNA iceren (dsRNA) izometrik viriislerde ise RNA viriis iginde
segmentlerine ayrilir. Ancak bu RNAnin enfeksiyon 6zelligi mevcut degildir.
Konukgu i¢indeki cogalmasi virlis i¢inde tasinan transkriptaz enziminin
varligina baghdir.

Cift sarmalli DNA igeren viriislerin ¢ogalmasinin konuk¢u DNA’sina benzer bir
sekilde oldugu zannedilmekteydi. Ancak bunun daha karmasik oldugu son
zamanlarda yapilan ¢alismalarda agiga ¢ikmistir. Kisaca, enfeksiyonla birlikte
viral ¢ift sarmalli DNA hiicre niikleusuna girer. Burada biikiilir ve bir
minikromozom seklini alir. Daha sonra ¢ogalir ve iki tek sarmallt RNA seklini
alir. Kiiciik RNA pargast stoplazmaya tasinir ve burada viriis tarafindan
kodlanan proteinleri olusturur. Daha biiyiik olan RNA parcas1 stoplazmada ayni
yere taginir ancak burada ters transkripsiyon isleminde model gorevi gorerek
komple viriis DNA’sin1 olusturur. Daha sonra bunlar viral proteinlerle ¢evrilerek

tam bir viriis partikiilii olusur.

Tek sarmalli DNA igeren bitkisel viriislerinin ¢ogalmasi bugiin tam kesin olarak
aciga kavusmus degildir. Hayvansal ve bakteriyel tek sarmall1 DNa viriislerinde,
tek sarmalli DNA dairesel bir sekil alarak multimerik(-) sarmal olusturur. Bu
multimerik (+) sarmallarin olusturulmasinda model gorevi goriir. Daha sonra bu
DNA istenilen uzunluklarda parcalanarak virus DNA’st olusur. Viral DNA
olustuktan sonra, bir béliimii terclime olur ve viriisiin protein kodunu olusturarak

protein molekiillerinin olusturmasini tesvik eder.

Goriildiigii gibi viral proteinin olugsmasinda viral RNA veya DNA’nin sadece bir
bolimii gorev almaktadir. Protein alt {initesindeki her bir amino asid, viral
RNA’daki 3 niikleotid tarafindan kodlanmasi nedeniyle, 6rnegin protein alt
tinitesinde 158 aminoasid yer alan TMV’de sadece 474 niikleotid (toplam 6400

niikleotidden) kod olusumunda gorev alir.



Cift sarmalli DNA igeren viriislerin ¢ogalmasimin konuk¢gu DNA’sina benzer bir
sekilde oldugu zannedilmekteydi. Ancak bunun daha karmasik oldugu son
zamanlarda yapilan ¢aligsmalarda agiga ¢ikmistir. Kisaca, enfeksiyonla birlikte
viral ¢ift sarmalli DNA hiicre niikleusuna girer. Burada biikiilir ve bir
minikromozom seklini alir. Daha sonra ¢ogalir ve iki tek sarmallt RNA seklini
alir. Kiigciik RNA parcast stoplazmaya tasinir ve burada virlis tarafindan
kodlanan proteinleri olusturur. Daha biiyiik olan RNA pargas1 stoplazmada ayni
yere taginir ancak burada ters transkripsiyon isleminde model gorevi gorerek
komple virlis DNA’sini1 olusturur. Daha sonra bunlar viral proteinlerle ¢evrilerek

tam bir viriis partikiilii olusur.

Tek sarmallit DNA iceren bitkisel viriislerinin ¢ogalmasi bugiin tam kesin olarak
aciga kavusmus degildir. Hayvansal ve bakteriyel tek sarmalli DNa viriislerinde,
tek sarmalli DNA dairesel bir sekil alarak multimerik(-) sarmal olusturur. Bu
multimerik (+) sarmallarin olusturulmasinda model gorevi goriir. Daha sonra bu
DNA istenilen uzunluklarda parcalanarak virus DNA’st olusur. Viral DNA
olustuktan sonra, bir boliimii terciime olur ve viriisiin protein kodunu olusturarak

protein molekiillerinin olusturmasini tesvik eder.

Goriildiigii gibi viral proteinin olugsmasinda viral RNA veya DNA’nin sadece bir
boltimii gorev almaktadir. Protein alt {initesindeki her bir amino asid, viral
RNA’daki 3 niikleotid tarafindan kodlanmasi nedeniyle, O6rnegin protein alt
tinitesinde 158 aminoasid yer alan TMV’de sadece 474 niikleotid (toplam 6400

niikleotidden) kod olusumunda gorev alir.



VIRUS PARTIKULLERININ YAYILIMI VE LOKALIZASYONU

Bir bitkinin viral bir enfeksiyona yakalanmasi i¢in viriisiin bir hiicreden digerine
hareket etmesi ve hareket ettigi hiicrelerde de hepsinde olmamakla birlikte
cogalmas1 gerekir. Virlisiin hiicreden hiicreye hareketinde, hiicreler arasi
bosluklardan (plasmodesmata) yararlanilir. Viriisler enfekte etmedikge
parankima hiicrelerine dogru ilerlemez ancak ilerlediklerinde de direkt hiicreden
hiicreye gecis gergeklesir. Yaprak parankima hiicrelerinde viriis giinde Imm
veya 8-10 hiicre ilerleyebilir.

Parankima hiicrelerinde ilerleme, viriisten viriise farkliliklar gostermekle birlikte
tiim virlisler floemle daha hizli taginir. Bir viriisiin inokule edilen yapragin digina
cikmasi 2-5 giin icinde olur. Bir kez floeme ulastiktan sonra hizla apikal
meristeme ve besin depolama organi olan yumru ve rizomlara dogru ilerler.
Geng patates bitkisinin taban yapraklarina viriis bulastirildiginda etmen hizla
govde lizerinde u¢ meristemine dogru ilerlerken, yumru olusturma déneminde
ayni1 sekilde enfekte olan bitkilerde ise etmen hizla yumrulara dogru ilerler ve 30
giinden daha uzun bir siire yukar1 dogru ilerlemez. Floeme yerlestikten sonra ise
sistemik olarak tiim bitkiye yayilir. Floeme bitisik parankima hiicrelerine
plasmadesmatalar yardimiyla girerek enfeksiyona neden olur. Viriisiin bitki
icindeki yayilimi viriise ve konukcuya gore degisim gosterir. Viriisiin lokal leke
olusturmasi etmenin leke icinde hapsedildigini gostermektedir. Ancak bazi
durumlarda lokal lekeler biiylimekte ve bunu sistemik simptomlar izlemektedir.
Bu durum viriisiin lekenin sinirlar1 disinda da geligsmesini siirdiirdiiglinii gosterir.
Baz1 sistemik virlis enfeksiyonlarinda floemle sinirli olup sadece floemde ve
buna komsu hiicrelerde yayilim gosterir. Bunlara 6rnek Patates leaf roll ve
hububat yellow dwarf virus’tur. Mozaik virtisleri ile enfekteli hiicrelerin her
birinde 10.000-100.000 adet viriisiin sistemik dagilim gostermesi halinde, tiim
canli hiicrelerinde yayilmasi olasidir. Baz1 viriisler bitki biinyesine girisi takiben
hemen yeni gelisen apikal dokular1 enfekte ederken bir¢ok durumda ise enfekteli

bitkilerin govdedeki ve kokteki gelisme noktalar: viriissiiz olarak kalir.






