Temel Arastirmalari

Bir insaat projesine baslamadan Once yer kosullarini
degerlendirmek Uzere temel arastirmalari yapilir. Saha
incelemesinde yer kosullarina ek olarak isin yasal ve
cevresel boyutlari da ele alinir.
Bir temel arastirmasinda amag, planlanan muhendislik
projesinin boyutuna ve dogasina goére degismekle birlikte,
genellikle asagidakilerden bir veya daha fazlasini igerir:

e Sahanin planlanan proje igin uygunlugu

e Saha kosullari ve yer 6zellikleri

¢ Potansiyel zemin gugclikleri ve/veya duraysizliklar

e Yapilarin tasarimi igin gerekli yer verileri.
Bir saha incelemesinin planlanmasi yer kosullarini g
farkl yénden incelemek Uzere yonlendiriimelidir:

e Tasinmigs ve yerinde zemin kosullari; 0&zellikle
kohezyonlu kil zemin durumlarinda laboratuvar
deneyleri ve zemin mekanigi  tekniklerinin

uygulanmasini igerir.

¢ Derinligi hem kazilar hem de temeller igin dnemli olan
temel kaya profili;

¢ Anakaya; dayanim 6zellikleri ve yapisal degisimleri ile
gébmult magaralar icermesi olasihdi gibi hususlarin
hepsi de proje ile iligkilidir.

TEMEL ARASTIRMALARININ MALIYETI

Temel arastirmalarinin kapsami ve maliyetinin neredeyse
tamami projenin dogasina ve yer kosullarinin yerel
karmasikligina ve/veya gugluklerine baghdir.

Asagida tablo halinde ve proje maliyetinin ylizdesi
cinsinden verilen rakamlar proje tipleri arasindaki
farkhhklari ortaya koymakla birlikte, farkli zemin
kosullarindan ileri gelen tezatlari gésterememektedir.

Tipik Saha incelemelerinin Maliyetleri

ASAMALAR SIRALAMASI

ilk agama
e Mevcut verilerle biro galigmasi
e Sahanin ziyaret edilmesi ve gérsel degerlendirmesi
o Gegici rapor ve arazi ¢alisma plani.

Esas asama
o Arazi galigmasi
Gerekli ise jeolojik haritalama
Uygun ise jeofizik prospeksiyon
Arastirma gukurlari, hendekler ve sondajlar
o Laboratuvar deneyleri, baglica zeminlere
o Nihai rapor

Gozden gegirme agsamasi

o Kazi ve insaat esnasinda izleme.

Proje %Toplam maliyet %Temel maliyeti
Binalar 0,05-0,2 05-2
Yollar 0,2-15 1-5
Barajlar 1-3 1-5

Herhangi bir temel aragtirmasinin ilkesi, yer kosullari
bilinene kadar temel arastirmasinin devam etmesi
gerektigi ve insaat mihendisligi isinin guvenli bir sekilde
ilerlemesi icin yeterince iyi anlasiimasidir. Malliyet ne
olursa olsun bu ilke uygulanabilir ve uygulanmalidir (saha
incelemesi butcesi iki katina ¢iksa bile, proje maliyetindeki
yeri genellikle %1’in altindadir); ancak, yetersiz bir temel
arastirmasindan sonra, 6énceden ortaya konamamis yer
kosullar proje maliyelerini %10 veya daha fazla oranda
arttirabilmektedir (durum gergekten de dyledir).
ingiltere’de yakin gecgmiste yapilan bazi istatistiksel
degerlendirmeler yeterli temel arastirmasinin énemini acik
bir sekilde ortaya koymaktadir:
e ingsaat projelerinin igte biri temel problemlerinden
dolayi gecikmeli olarak gerceklesmektedir.
e Kazik gerektiren durumlarin ana sebebi, 6nceden
belirlenememis yer kosullaridir.
e Yol projelerindeki fazla &demelerin yarisi yetersiz
saha incelemeleri veya verilerin kota
yorumlanmasindan dolayidir.

Temel arastirma butgesinden yapilan kesintilerin genellikle
ekonomik agidan yanlis oldugu gérilmektedir.
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Bu asamalar maliyet itibariyle giderek yikselen bir
siralamada olup, zamansal siralamanin ekonomik olmasini
gerektirir. Buro calismasi ile ise baslamak sarttir. Asgari
olarak, yayinlanmig jeolojik haritalarin incelenmesi ve
yorumlanmasini gerektirir; daha ileri tim arastirmalarin
temelini tegkil eder.

inceleme isine sondajlarla baglama egilimi hem yararsizdir
hem de ekonomik olmaz. Yararsiz olmasinin nedeni,
genellikle buro calismalariyla elde edilen yerel jeoloji
hakkinda bilgi sahibi olmadan sondaj loglarinin
yorumlanmasi ¢ok zordur. Ekonomik olmayisinin nedeni,
sondajlarin  halihazirda  mevcut  verileri  saglamis
olabilmeleri ve buro calismasi ile belirlenen temel
kosullarina hitap edememesidir.

ZOR ZEMIN KOSULLARI

Etkili bir temel arastirmasinda daha ilk agsamadaki buro
calismasi sirasinda, proje sahasindaki herhangi bir spesifik
zor zemin Kkosullarinin bulunma potansiyeli ve olasiligi
teshis edilir.
Daha sonra, g6z 6ntne alinan olasiliklari gidermek veya
zemin gulgcluklerinin yayillimini belirlemek Uzere, yapilacak
arazi incelemelerini ydnlendirir.
En yaygin zor zemin kosullari asagidaki gibidir:

¢ Yumusak ve degisken karakterli tasinmis zeminler

e Bozusmus, zayif ve kirikli temel kayasi
Temel kayadaki dogal ve yapay bosluklar
Aktif veya potansiyel sev yenilmesi ve heyelan
Yumusak noktalar iceren veya icermeyen sikisabilir
atik dolgusu
Akan yeralti suyu veya metan gazlar

¢ Beklenmedik eski yapi temelleri.
BEKLENMEDIK YER KOSULLARI

Plymouth’da ¢ok kath bir otopark insaati, projede
beklenmedik zemin kosullarindan dolayr meydana gelen
gecikme icin iyi bir 6rnektir. 200 x 70 m olan ingaat
sahasinin tamami tasinmis zeminden olusmaktadir; bu
nedenle temel kaya go6rilmemektedir. 15 sondaj
kuyusunda temel kayaya 5-10 m derinlikte rastlanmistir.
Kazik cakma sirasinda kenarlari dik, derin bir vadiye
rastlanmistir. Sahanin neredeyse %10’unu kaplayan bu
kosullara hi¢bir sondaj kuyusunda rastlanmamistir. Temel
kaya profilini 100 sondajla daha ayrintil olarak incelemek
Uzere projeye ara verilmigtir. EgJimli telmel kayasinda
sondaj delikli kazik gerekli olmustur. Bu gémuld kigik vadi,
haritalanmamis kirectasinin erimesiyle olusmus; dnceden
go6rulmesi mumkuin olmamistir. Bu durumda, daha fazla
sondaja gerek duyulmasi sadece ortaya g¢ikan durumun
anlasiimasi agisindandir.



GOZLEMSEL SAHA GALISMASI
Biro c¢alismalaryla birlikte yapilan kisa bir saha
galismasiyla olasi zor zemin kosullar teshis edilir;

planlanan arazi incelemesinin ekonomik olmasi saglanir.
Sadece gozlem gerektiren 6zelliklerin listesi soyledir:

Yer Ozelliklerinin jeolojik harita ile korelasyonu yapilir;
bitki ortlisii kaya turd ile iligkili olabilir.

Yerel mostralar: Jeolojik ayrintilar ve zemin profilleri igin
nehir banklari, yol yarmalari ve tas ocaklari kontrol edilir.
Arazi kullanimi: Eski madencilik, dolgu, tas ocagi, binalar
ve bodrumlardan kalma isaretler bulunabilir.

Yerin fiziksel ozellikleri yorumlanabilir; kuestalar,
morenler, sekiler, sel duzlukleri, turba dizlikleri kolaylikla
taninir.

Egimde degisimler: Hepsinin bir nedeni vardir. Asinma
profilinin kenart, jeolojik bir sinir veya yapay olabilir.
Yumrulu arazi: Delikler, hérgugcler veya her ikisi tarafindan
olusturulmus arazi. Obruklar, polyeler, maden sibsidansi,
saftlar ve atik yiginlari, tasocag! atiklari, moren, toprak
kaymasi, kati-sivi akmasi gibi kosullarin herhangi birinden
dolay! olugabilir. Morenden baska hepsi de potansiyel
muhendislik tehlikesi arz eder ve arastirma gerektirir.
Mevcut yapilar: Binalardaki anormalliklere (¢atlak, oturma
vs.) ve eski sevlerin durayliligina bakilir.

Toprak kaymasi: Orselenmis yer, yerdegistirmis ya da
hasar gérmus yapilar, deforme olmus agaclar.

Yeralti suyu: Obruklar, kaynaklar, sizmalar, erime yapilari,
nehir seviyeleri, tagkin potansiyeli.

FOTOJEOLOJi

Hava fotograflarinin jeolojik agidan yorumlanmasi bazi
sahalarin blro ¢alismasinin yararli bir kismini olusturabilir.
Olgegi normalde 1:10.000 olan baskilardan elde edilen
disey fotograflarda yapilir. Fotograflar ugus hatti boyunca
%60 asmali olarak alinirlar; buna goére, réliyefer abartiimig
olarak stereoskopla U¢ boyutlu gorinti elde edilebilir.
Yerel farkliliklari ile anomalileri ve fotograflar lzerinde
gorilebilen ve yer kosullari ile iligkili olan roliyefleri teshis
etmek Uzere yer arastirmalarinda kullanilir.
Siyah-beyaz fotograflar: Her yerde
genellikle ekonomiktirler.

Renkli fotograflar: Pahalidirlar; renkler bazi o&zellikleri
gizleyebilir.

Kirmizi o6tesi fotograflar: Sicakliga duyarli olan bu
fotograflar sayesinde yeralti suyundan sizmalar ve kigik
kaynaklar belirlenebilir.

Coklu spektral goriintiler: Blyulk olgekte yaygin olarak
bulunmazlar; yorumlama i¢cin uzman  gereklidir.
Fotograflarin hepsi de kent alanlarinda ve yogun bitki
ortusl altindaki jeoloji hakkinda ¢ok az bilgi verirler.

bulunabilirler;

Jeolojinin Yorumlanmasi

Fotograflar bitki ortislini ve topradi goésterirler; bunlar
genellikle tasinmis zeminler ve temel kayasi ile iligkili
olduklarindan, vyer kosullarindaki farkliliklar  olarak
yorumlanabilirler. Yorumlama baslica Ug¢ faktére dayanir:

Ton: Genellikle zeminin ve bitkilerin su igerigi ile iligkilidir;
koyu = i1slak kil, agik = kuru kum.

Doku: Drenaj kanal yogunlugu ve paternini, kaya bantlari
ve gizgiselliklerini, dengesiz veya benekli yerleri igerir.

Trend: Tek cizgisel o©zellikler veya denestiriimis
anomalilerdir; jeolojik sinirlari veya yapilari takip edebilir.
Ozellikle toprak kaymalar, morenler, obruklar, eski
kanallar, sekiler vb. olmak Uzere, jeomorfolojik &zellikler
dogrudan taninabilir. insan eliyle olusturulmus yapilar ayirt
edilebilir (6rnek; pulluk paternleri tarla sinirlarina isaret
eder).

Arazi kullanimi zemin veya kaya turu ile iliskili olabilir.

Fotograflar Uzerindeki Arazi Gesitleri

Altvyon: Agik renkler kum, koyu renkler kil tonlandir; diiz
arazi, kanallar, menderesler.

Buzul tili: Duzensiz roliyef, horglgler ve 6bekler, yamali
renk tonlari.

Toprak kaymalari: Kemersi ayna izleri, icblikey yamaclar,
moloz hérgugleri, sigkin topuklar.

Anakaya: Saglam kayalarda agili eklem dokulari; 6zellikle
kirectasinda olmak uzere, ciplak kayalarin ¢odu acik
tonludur.

Kaya gecirgenligi: Drenaj kanali sikhdi ile iligkilidir: gok =
kil; birkag = kumtasi; yok = kiregtasi.

Yapilar: Cogunda dogrusal egilimler, ton kusaklari.

Faylar: Duz yapilar; tagsinmis zemin altinda kaybolabilir.
Eski saftlar, aktif veya dolmus obruklar: Koyu veya acgik
ton farkhliklariyla noktasal anomaliler.

Yorkshire Dales’in Hava Fotografi

Kuzey sol (stte; 6lcek cubugu yaklasik 300 m.

Stereo ¢ift olmadan réliyef gérillemez. Sa§ alttaki vadi KB
ve KD ybnlerinde yiiksek topografya sunar.

A: Belirgin eklemlenme gdsteren ¢iplak kiregtasi.

B: Ciplak molozluklar ve gayir 6rtiilii alt yamaglar.

C: Yatay kiregtasinda konturlar boyunca kaglar.

D: Buzul til dili kiregtagi kasini értmdisttir.

E: Kiregtasindan ¢ikan kaynak, gegirimsiz kaya (zerinde
akan dereyi beslemektedir.

F: Yumusak sleytde taginmig ve yerinde zemin iceren vadi
tabani.

G: Kiiglik mostra sarpliklar seklinde grovak bantlari.

H: Adaglik, ¢iftlik ve gakil yol.







