Zemin Yenilmeleri ve Akma Kaymalari

KiL YAMAGCLAR

Killer en zayif, en duraysiz yamag malzemesidir.
Orselenmenmis killer gegici dik sevlerde kohezyon, bosluk
suyu emmesi ve pik surtinme dayanimi ile durabilir.
Orselenmeler veya zaman iginde krip ile yeniden
yapilanmalar kil partikdllerinin birbirine paralel sekilde
yeniden ydnelim kazanmasina neden olur. Bu durum igsel
surtinmeyi azaltir ve kohezyonu sifira distrir; drenaj da
dengeye ulasarak emmeyi ortadan kaldirir.

Yamaglarda uzun doénem durayliligi sadece igsel
surtinmeye baghdir. Doygun kil zeminlerin agirliklarinin
yaklasik yarisi bosluk basinci tarafindan karsilanir. Bu
nedenle, yamag ¢/ 2’ye yakin bir rezidlel surtinme agisi
degerinde duraylidir (B6lim 26).

Londra Kili'nde ¢r = 20° olup, yamaglar 10”de duraylidir;
12%den fazla egimli yamag yoktur.

Eski kaymalar rezidiel dayanimda olup, baslica tepe
kisminda ylUkleme ya da topuk alinmasi ile tekrar harekete
gecerler. Homojen zeminlerdeki kayma ylzeyi bir dairedir.
Kritik kayma dairesi olasi tim daireler igin hesaplama,
dilimlerdeki verileri toplama ve tekrarli yéntemler kullanma
seklindeki bezdirici bir dizi islemle bulunur. En disik
emniyet katsayisina kargilik gelen bu kayma dairesinin
bulunmasi artik bilgisayar programlari ile yapiimaktadir.
Geriye analizde, yenilmis olan yamag/sevlerin emniyet
katsayisinin 1 olmasi durumundaki zemin dayanim
parametreleri elde edilir.

ILERLEMELI YENILMELER

Killer gevrek olup, yenilirken dayanimlarin yitirirler.
Gevreklik = Pikten rezidiele % dayanim kaybidir.

Cok fazla egimli veya c¢ok yiksek yamaglardaki kil
zeminler yerel olarak asin gerilme altindadir; deforme
olarak dayanim kaybederler ve yuki komsu zemine
aktarirlar; kesme zonlari blyir ve birlesir; toplam dayanim
azalarak yamacin sonugta yenilmesine yol agar.

ilerlemeli hareketin ve kismi yenilmenin 6lgegi gevreklige
baghdir.

Ara asamalarda zeminin bir kismi pik dayanimda yuklenir,
bazilar pik sonrasi deformasyonda dayanimini kaybeder.
Yenilme sirasindaki ortalama dayanim pik ¢ dayanimi
degerine yakin olup, kohezyon da sifir civarindadir.
ilerlemeli yenilme yillar sirebilir. Londra Kil’ndeki
demiryolu yarmalarinin ¢gogu (henlz rezidiel dayanima
erisiimeden) 50-100 yil sonra yenilmiglerdir.

Wight_Adasrnda kiyr heyelani; disey kum katmanlari arasindaki yumusak
kil yenilmek suretiyle tipik kemer sekilli basing sirti olusturan bir camur

akmasina dontsmistr.

AKMA KAYMALARI

Toprak, kil veya kaya dokunti malzemesi sivi gibi
davrandiginda akma kaymasi olusur; su igerigi likit limitin
Ustundedir. Su icerigindeki artistan ziyade dayanimdaki
azalimdan dolayi geligir.

Sivilagma: Drenajsiz yeniden yapilanmadan dolayi
dayanimin tamaminin kaybolmasidir. Makaslama veya
titresimin neden oldugu 6rselenme zemin iskeletini tahrip
eder; tane temasinin kaybolmasi ve gdézeneklilikteki
azalma ile birlikte zemin yikd bosluk suyuna aktarilir ve
zemin bir sivi gibi davranir. Drenaj bosluk suyu basincini
azaltir, tane temasina ve dayanimin tikzotropik geri
kazanimina olanak verir.

Sivilasma

yeniden yapilandirimis Drenajli
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Zeminlerde levhams! kil minerallerinin sematik yapilari

Kil partikiilleri arasindaki bosluklar suyla doludur.

Akiskanlagma: Ozellikle kaya diismeleri ve piroklastik
akmalar olmak Uzere, hareket eden malzemelerde gelisir.
Taneler kalici bir tane temasi veya dayanim olmaksizin
birbiri Uzerinde sirekli sigrama gosterir. Gézenek akiskani
su veya hava olabilir. Kapanlanmis hava lzerinde hareket

de icerebilir. Hareket kritik bir noktaya azaldiginda
akiskanlagsma durur.
Akma kaymalari son derece hareketlidir; dusuk

gradyanlarda hareket ederler. Codu baslangigta klgik
kaymalardan turerler. Hassas killerdeki yenilmeler,
kohezyonsuz u¢ dokintist ve daglik boélgelerdeki kaya
dismeleri bu tirdendir. Deprem titresimlerinden dolay! da
olusurlar.

Frank ve Yungay ile (Bolim 32) Saidmarreh kutle
hareketleri akiskanlagsmis kaya dusmeleri o6rnekleridir.
Himalayalar'da derin vadileri bloke eden ¢ok sayida buyuk
kayma da bu turdendir. En yikici olanlarina “sturzstrom”
denilmektedir.

SAIDMARREH KAYA KAYMASI, iRAN

Muhtemelen dinyadaki en buytk (tarih 6ncesi)
kaymadir. 20.000M m?3 kiregtagl 20° egimli yamagta
kaymigtir. Vadi tabaninda 16 km kayacak kadar
akigkanlasmistir. Saatte 300 km’yi asan hizla kaymis,
450 m ylksekliginde sirt olusturmustur. Kayma
molozunun baslangigta buzul tili oldugu distnilmastir.

KATI-SIVI AKMASI (SOLIFLUKSIYON)

Doygun molozun yamag asagi akmasidir. Pleistosen’deki
periglasyal kosullar (Bélim 16) Ingiltere’'de sayisiz
kaymalara neden olmustur. Aktif katmanin kati-sivi akmasi
baslica kil, gamurtag! ve tebesir olmak Uzere, 4”den fazla
egimli yamagclarda yaygindir. Permafrostun buzul dénemi
sonrasinda erimesi drenaja ve marjinal stabilizasyona
olanak vermis, geriye ta¢ kismindaki rezidiel dayanimi ¢r
= 8-15° olan makaslama ylzeyleri birakmistir. Kaymalarin
¢ogu son orman kesiminden sonra harekete gegmistir.
Sevenoak Yolu’nun (Kent) kati-sivi akmali yamagta rotasi
degistiriimistir; Pleistosen akmasi 2-7° egimli yamagcta
birkagc m kalin kilde meydana gelmis, yamacin
iyilestiriimesi pratik olmamistir.




AKICI KiL KAYMALARI

Hassasiyet veya u¢ durumdaki drenajsiz gevreklik,
makaslanma durumundaki dayanim kaybidir.

Hassasiyet = drselenmemis basing dayaniminin érselenmis
basing dayaninima oranidir. 4'den blylk degerler hassas
olarak kabul edilir.

Akici killerin hassasiyeti 16’dan biyiiktir. Killerde veya siltli
killerdeki en buylk hassasiyet, kil partikillerinin (6zellikle de
illitin) ve silt tanelerinin yeniden yonelim kazanmasiyla
meydana gelir. ince tane ve diisik gegcirgenlik drenaji
engeller ve sivilagmanin tam anlamiyla gelismesine olanak
verir.

Leda Kili (dogu Kanada) akici kilin klasik 6rnegi olup,
Norveg ve giiney isveg'teki killere benzer.

Denizel olan bu killer Pleistosen buz katmanlari kenarlarinda
olusmus ve sonra da buzullarin kalkmasiyla yukselmislerdir.
Su halde buzul sonrasi nehirlerle yariimis dik yamagl algak
vadi tabani sekileri seklindedirler.

Kil partikilleri tuzlu gézenek suyunda baglanmadan dolayi
baslangigcta topluca flokile olmuslardir. Daha sonraki
yagislarin neden oldugu yikama tuzu eriterek tane-arasi
bagi kaldirmakta; geriye metastabil bir yapi birakmaktadir.
Sivilagma bosluk suyunun 1 ppm’den az tuz igerdigi
durumda seki kenarlarindaki klglk yamacg hareketleri
sonucunda olusmaktadir.

Akma kaymalari basladiktan sora yamac¢ yukari yonde
suratle yayilirlar. Asiri tuzlu su enjeksiyonuyla iyilestirme
yapmak mimkindr.

NICOLET AKMA KAYMASI: KANADA, 1955

Hassas Leda Kili arazisinde tipik yenilme.

Tag yukari yonde cabuk biiyime evleri stiriklemis ve 10 m
derinlikte yay sekilli genis bir ayna olusturmusgtur.

Akma kaymasi dokiintii malzemesi nehir igine 250 m yayilmistir.
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TURNAGAIN HEIGHTS KAYMASI, ALASKA

Ust kisminda 8 m kalinlikta cakil bulunan, 25 m yiiksekligindeki kil
sekisidir. 2 mikrondan kiiglk tane (kil) icerigi % 40-53 olup,
hassasiyet 10-40 arasindadir. 1964 yilindaki blyiik depremin
yerel siddeti VIII olup, kuvvetli yer hareketi aligiimadik bigcimde
4 dakikadan fazla surmistiir. 90 saniye titresimden sonra kil
sivilagmigtir. Kilde 8 m'lik bir diiz yanal kayma hareketi meydana
gelmistir. Kayma alani 50 ha alani kaplamig, 75 ev yikilmis, bazi
evler 150 m kadar taginmistir.

Sarsinti durduktan sonra yer tekrar duraylilik kazanmigtrr.

Kilin hassasiyeti 1959 yilinda yapilan laboratuvar deneylerinden
bulunmusgtur. Tehlikenin farkina varilmissa da, sadece depremde
onemli oldugu icin ihmal edilmistir. Ancak, depremler Alaska'da
istisnasiz bir sekilde her yerde olusmaktadir.
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ABERFAN YIGMA YENILMESI: WALES, 1966

Bir kdy okulunu yikarak 112 g¢ocugunun o&limine sebep
olmasindan dolayi, ¢ok sayida ocak yigma yenilmesi arasinda
en iyi bilinen 6rnektir. Yenilen malzeme yapay olmakla birlikte,
kismen dogal zemin jeolojisi iginde yer almaktadir. Cok sayidaki
dénel kayma olayini akma kaymasi ve ¢amur akmasi takip
etmigtir.

Yenilen Yigma 7’nin yeri gok elverigsizdir. Yigma, kumtasindan
cikan kaynak uzerinde yer almaktadir. Brithdir Kumtagi tabani
boyunca yer alan kaynaklar hatti Wellsh Valleys'de gegmiste
meydana gelen ¢ok sayida yigma yenilmesinden dolayi iyi
bilinen bir yerdir. Yigma, daha yiiksek bir yigmadan kaymayla
gelen makaslama doklntusu Gzerine kadar uzanmaktadir.
Doénel kayma yamactaki tepe ylklemesi ile baglamistir. Tepeye
yerlestirilen yigmalardaki yaygin olaydir. Blyuk 6lgekli kaymanin
nedeni, alttaki kaynaktan dolay! dokuntiiniin doymus olmasidir.
Onceki Ug yenilme kaynaklar lizerinde meydana gelmistir; kuru
yigmalar durayli kalmigtir. Hareket yavas olmus; akma
kaymasindan birkag saat dnce tag kisminda 6 m’lik yar meydana
gelmigtir.

Madencilik stibsidansindan kaynaklanan yer birim deformasyonu
yerel olarak uzama zonu meydana getirmis, kaya catlak
gecirgenligini ve kaynak akisini arttirmig, yigma icinde su
seviyesinin ylkselmesine neden olmustur.

Akma kaymasi donel kayma icinde yeniden yapilanmis doygun
dokintl malzemesinde gozenekliligin azalmasi ve dayanimin
rezidiele gerilemesi ile meydana gelmistir.

Doékuntu drene olmadigi zaman sivilagma olusur; maden ylkama
tesisinden gelen ylksek ince tane igeriginden dolayi gegirgenlik
dusiktir. 110.000 m® malzeme 13° egimli yamag Ulzerinde 610
m hareket etmistir. Akma durdugu zaman da konsolidasyon
hizlica geligsmistir.

Camur akmasi buzul tili ana kayma ile siyrildigi zaman
kumtasindan birakilan suyu alan dokinti malzemesinde
meydana gelmistir.

Sebep: Bir kaynak Uzerine vyerlegtirilen drenajsiz yigma
malzemesinin doymasi, yigmadan 6nce bir saha incelemesinin
yapllmis olmamasidir. Dider etmenler facianin olgegini
blyutmustar.
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