Yamag lyilestirme
Yamaglar sunlardan biri veya daha fazlasiyla iyilestirilebilir:

e Mumkun olan yerlerde yamag profilinin degistiriimesi.
e Mevcut profilin desteklenmesi veya ankrajlanmasi
e Yamac malzeme kalitesinin arttirlmasi veya drena;.

PROFILIN DEGISTIRILMESI

No6tlr c¢izgi yukarisindan malzeme alarak asagi kisma
eklenmesi durayhhdi arttinr. Notur ¢izgi, kayma ylUzeyinin
drenajsiz kayma altinda yatay oldugu yerdir; drenajli
durumda kayma yuzeyi egimi = ¢ olan yere degigir.
Palyeler: 10 m ylksekligindeki basamaklar zerinde 5 m
genigligindeki bu yapilar yiki yeniden dagitirlar ve zayif
kayadaki dairesel kaymalari stabilize ederler. Basamaklarin
dik ylzeylerindeki kiigik kaymalar palye tizerine duser.
Asili bloklar: Elverigsiz yonelimli, yamag¢ ylzeyini kesen
kiriklar Uzerinde duran blok ve kamalar uzaklastirilabilir;
geride egimi ¢’den bliylk asimetrik yarmalar kalir.

Topuk agirhgi oOzellikle kaymanin alt ucunun yukari
dondigu yerlerde etkilidir. Masif beton, kaya dolgu, jeogrid
ile donatili toprak dolgu veya kalin sandik duvarlar olabilir.
Boyutu, yeni topuk altinda ylizeye erigsen yeni bir kayma
yuzeyinin gelismesine izin vermeyecek sekilde olmalidir.
Kaymanin esas sebebi mimkin oldugu yerlerde ortadan
kaldinimalidir; nehir kiyisi erozyon kontrolii veya topuk
malzemesini koruyan deniz duvari buna érneklerdir.

KAYMALARIN DRENAJI

Bosluk suyu basinci kayma durayhihdi icin kritik bir
parametredir; bu nedenle, drenaj genellikle ¢ok etkili olup,
dogdal yamaclardaki blylk kaymalari stabilize etmede en
ekonomik yontemdir.

Yiizey drenleri: Beton ¢evirme hendekleri ylizey akigini
keser; kayma uzerindeki drenler stizilmeyi azaltir.

Si1g drenler: Jeotekstil ile kaplanmis, 1-2 m derinlikteki tas
dren hendekleridir; zemin suyunu azaltmadaki etkileri
sinirlidir; daha derin olanlari kesme direnci de saglayabilir.
Derin drenler: En etkili olanlaridir; izole tabanl sizdiran
duvarl galeriler veya kayma topugundan disari cikacak
sekilde az egimli, delikle muhafaza borulart.

Rahatlatma kuyulari: Akiklidi asagdi veya yukari ydnde
drene ederler; alt akifere drene olmadiklari siirece pompaj
gerektirirler. Londra Kili'ndeki bazi yamaglar 2-5 m aralikli
ve 100 mm capli, i¢i kum dolu sondaj kuyulari ile alttaki
kuma drene edilmektedir.

Kapma tiinelleri: Yeralti suyunun kayma igine akisini
azaltmak icin kayma yuzeyi gerisine kadar agilirlar. Bath
kenti yukarisinda yenilen yamaglari stabilize etmek Uzere
1800 yilinda kullanilmistir.

Gegirimsiz killerin normal drenaja tepkisi kotidur. Elektro-
osmoz veya Uuflirmeli sicak hava ile kurutma yamag
duraylihgi saglayabilirse de, pahali yéntemlerdir.

LLANDULAS HEYELANI

Kuzey Wales kiyisi boyunca yeni yol ve deniz savunma
calismalarinin yeri topuk agirhd yapacak sekilde segilmis,
eski kaymay stabilize ederek, altta yeni bir kayma ylizeyinin
gelisimini kisitamigtir.

demiryoly. _eski profil
e'm.|r}'gg_ - \,_\p Y yeni profil

mevcut kayma yUzeﬁ T

50 metre N
potansiyel yeni kayma yiizeyi "_ |
=L 7 [ —
l‘fgbeﬂr F “;“‘-L‘ No_rlh_}@u\wm / r‘-—L
i I R I
T o T -j o

Ingiliz Kanali

2km

heyelan
kiy striklenmesi

FOLKESTONE WARREN HEYELANI, KENT

Uzerinden énemli bir demiryolu gecen, tebesir tizerindeki kilde

goklu rotasyonel kiy1 heyelanlari.

* Kigin ylikselen yeralti su seviyeleri ve kilde agir konsolidasyonun
rahatlamasi hareketin tekrarlanmasina neden olmakta; en biylk
kaymalar tebesir yarlarindan kayma tepesine kaya digmeleri ile
tetiklenmektedir.

* 1905'te uzatilan liman duvarinin uzun kiyi gokelimini kapanlamasi
sonucunda sahilde meydana gelen ¢okel kithgindan dolayi topuk
asinmasi artmigtir.
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* 1915 yenilmesinden sonra alinan iyilestirme onlemleri soylerdir:
Masif beton seklinde topuk (izerine inga edilen deniz duvari ayni
zamanda topuk aginmasini da 6nlemektedir. Duvari keserek
denize agllan galeriler su seviyesini diiglirmektedir.

* Hareket hizi simdilerde gok dislik degerlere diigmstr.
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KUTLE DESTEK

istinat duvarlan: Kiigiik yamaclarda ve yarmalarda yaygin
ve basarili bir uygulama olsa da, buyuk yamaglarda
degildir.

Duraysiz blylk yamagclar kolaylikla tutulamazlar; buyuk
dogal heyelanlarin veya duraysiz buyluk sevlerin
topugunda masif istinat duvar ingasi zor ve pahalidir.
Beton duvarlar: Saglam temeller gerektirirler; payandalar,
tepe ya da taban kismina yakin ankrajlar veya derin
temeller donmeyi engeller; drenaja olanak veren
barbakanlar; gérinimu guzellestirmek icin yigma cephe.
Kagir dolgu: Zayif kaya zonunu kazip uzaklastirarak
hargl yigma ya da yuzeyi beton kapli tagla doldurma; kaya
icine mini bulonla baglanabilir.

Tas sepet duvarlari: Yerlestiriimesi kolay ve ucuzdur;
zemin yamaglar tutabilir, topuk agirhigi olarak calisir.
Piiskiirtme beton: Kaya bulonlarla birlikte kullanilabilir
(Bolim 38'de tlinel desteginde oldugu gibi); civatali donati
ag! Uzerine puskurtllir veya gekme dayanimi saglamak
icin karigsim icinde 50 mm uzunlugunda celik lifler igceren
lifli piskurtme uygulanir.
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YER IYILESTIRME

Bitki ortiisii yagistan stiziiimeyi azaltir ve kdkler zemine
¢ekme dayanimi kazandirabilir. Ancak, kdklerin catlaklari
genisletme etkisinden dolayi kaya ylUzeylerde tahripkardir.
Jeotekstiller, jeogridler veya tel hasir, ankrajlama ile
kullanildiklarinda ylizeyi tutar ve kuguk tas dismelerini
tutar; bitkiler blyimek suretiyle uzun dénem dayanimi
saglar; biyolojik olarak curiyebilir kendir ag kullanimi kisa
dénem destegi sagdlar.

Bozusmaya karsi koruma barbakanlar da iceren
puskirtme beton veya lifli plskirtme beton ile saglanabilir.
Paternli bulonlama dogal kaya eklemlerini sikigtirmak
suretiyle durayh bir kalin katman olusturur (Bolim 38),
ayrica su stzllmesini azaltir.

Enjeksiyolama c¢atlakli kayada pahali bir islem olup,
nadiren uygulanir. Molozun iyilestiriimesinde kullanilabilir.

Kiregleme kilerde plastisiteyi azaltir. Duraysiz sodyum
montmorilloniti daha durayli olan kalsiyum tirtine degistirir.

Folkestone Warren heyelani

Debyshire’da yeni bir yol yarmasi icgin, altinda makaslama
topugu ile birlikte 6n topuklu bir istinat duvari insaati. Agiga
cikmig forekaziklar gecici destek saglamak icindir.

ANKRAJLAR

Heyelani kaydiran kuvvete karsi dogrudan tepki koyacak
cekme destegi saglanabilir.

Kaya bulonlari: 25 mm c¢apinda, 3-10 m uzunlukta,
icerideki ucu regine veya genisleme muhafazasi ile
sabitlenen, 100 kN yik kapasiteli, 60 kN’a kadar
gerdirilebilen, sondaj delikleri icine yerlestirilen gubuklardir.
Asiri pargall kayada kullaniimazlar. Bireysel kaya bloklarini
yerinde tutmak igin tek bulonlar kullanilir.

Enjeksiyonlu mini bulonlar: Eklemlerde agilan delige
yerlestirilen gelik barlar dogrudan kesme direnci saglarlar.
Delgili kaziklar: Ankrajlar gibi vazife gdrmekle birlikte
basari sansi sinirlidir. Los Angeles’daki Portuguese Bend
heyelaninin kayma ylizeyi boyunca yerlestirilen 6 m
uzunlukta, 1-2 m capindaki beton kaziklarin bir faydasi
olmamistir; kimi dénmdis, kimi makaslanmis olup, kayan
kiitle bazi kaziklarin etrafindan akmigtir.

Kaya ankrajlar: Celik muhafaza borulu 100 mm capl
delikelre yerlestirilen, 10-40 m uzunlukta, 2000 kN’a kadar
yuk kapasiteli ve bu ylkin de %60’ina kadar gerdirilebilen,
kayaya regine ile sabitlenen kismi 5 m olan ¢oklu cgelik
kablolaridir. Cekme destedi saglarlar ve kaya kiriklarini
sikigtirirlar. En etkili oldugu durumlar, kayma dizlemi
yukarisinda ¢ agisi ile yerlestirildigi yerlerdir.

Ankrajli esnek veya rijit duvarlar ankrajdaki yuku zayif
heyelan malzemesi lGzerine dagitirlar.

HOAR EDGE YARMASI

Pennine otoyolunun ingaat sirasinda meydana gelen ve algaltiimis
profil ve kaya payanda ile stabilize edilen s1g bir kaymadir. Sonraki
hareket ankrajli duvar gerektirmistir. Duvar; 1-3 m aralikl, herbiri
1000 kN kapasiteli, durayli kumtasi icine 6 m baglanmis 41 adet
kablolu ankraj iceren, ylizeyi beton kapl, jeotekstil igine yidiimis
kirma taglardan olugsmaktadir.
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MAKASLAMA TOPUKLARI

Zayif zeminlerde kaymalarin topuklarini stabilize etmede
kullanilabilir. Graniile malzeme ile doldurulan hendekler
(¢ dederi ylksek) kayma ylzeyini gegerek, durayll tabana
kadar indirilir.
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