12.KONU:
Potato Virus Y

Potato virus Y (PVY) diinyanin her tarafinda yaygindir ve biiyiik ekonomik
kayiplara neden olur. Patates, biber, domates, ve tiitiinii enfekte eder ve yogun
kayiplara neden olur. Simptomlar, yapraklarda mozaik seklinde beneklenme ve
buna ilave olarak, siddetli yaprak kirisiklig1 ortaya ¢ikabilir. Nekrotik ¢izgiler
yaprak damari, yaprak sap1 ve govdede ortaya ¢ikabilir. Enfekteli yumrulardan
cikan bitkiler c¢ogunlukla bodur ve benekli ve kivrik yapraklara sahiptir.
Yapraklar ve govde bazi durumlarda o6lmektedir. Enfekteli bitkilerden alinan
yumrularin kabugunda hafif kahverengi halka seklinde lekeler goriilebilir.
Potato virus X ile birlikte enfeksiyon yaptiginda “rugose mosaic” e neden olur.
Potato virus Y 730 nm uzunluk ve 11nm ¢apinda olup dogada farkli strainleri
(irk) vardir. Enfekteli tohumluk patates yumrulari ile mekanik olarak ve en az 25
afit tiirii ile non persistent olarak tasinir. Miicadelesinde viriisten ari tohumluk
kullanilmali, dayanikli ¢esitler tercih edilmeli, mekanik olarak bulagmalar
onlenmeli, vektor afitlerle miicadele edilmelidir.

Sugarcane Mosaic virus( Sekerkamis1 mozaik viriisii)

Sekerkamigt yaninda musir, sorgum ve gramineaelerde enfeksiyon yapar.
Hastalik olduke¢a siddetlidir. Belirtileri yapraklarda acik renkli lekeler, seklinde
goriliir. Diizgiin genislige sahip olmayip damarlar disina tagsmis olarak goriiliir.
Govdede beneklenme goriiliir daha enfekteli alanlar nekrotik hale déniisiir. iki
musir ki belirlenmistir. Bunlar maize dwarf mosaic Amerika ve Avusturya 1rki
olarak adlandirilmaktadir. Bunlar misir ve sorgum ile birlikte bazi yabanci
otlarida enfekte eder ancak seker kamisini enfekte etmez. Bu virilisler musir
kocaninda dilizensiz meyve tutumuna neden olur. Yasli yapraklarda bir siire sonra
sarims1 kirmizi renkte ¢izgiler meydana gelir. Uriinde %40 oraninda azalma
goriilir. Maize dwarf viriistiniin A ki ¢ok yillik yabanciot Johnsongrass’da

kislarken ve enfekte ederken, B 1rki Johnsongrass’i enfekte etmez. Etmen



750nm uzunlugunda ve 1lnm enindedir. Baz1 afitlerle non persistent olarak
tasinir. Virlis ¢ok yillik konukgularda kislar. Miicadelesinde dayanikli ¢esit
kullanilmalidir.

Tobacco Etch virus (TEV)

TEV 730nm uzunlugunda 12nm capinda + ssRNA partikiiliine sahiptir. RNA
partikiilii ipliksi formdadir. Domates, biber ve tiitiinde enfeksiyon yapar.
Konukgularinda yogun kayiplara neden olurlar.

Enfekteli tiitlin yapraklarinda beneklenme ve nekrotik alanlar, biber
yapraklarinda mozaik, beneklenme ve deforme olmus yapraklar, biber
meyvelerinde deformasyon ve bitkilerde genel bir bodurlagsma gozlenir.
Bitkilerde siddetli solgunluk ve o6lim goriilebilir. Enfekteli domateslerde ise
bitkilerde bodurlasma, yapraklarda beneklenme ve deformasyonlar seklinde
simptom olusturur. Virlis 10°’dan daha fazla afit tiiriiyle non-persistent olarak
taginir. Miicadelesi dayanikli ¢esit kullanmaktir.

Turnip Mosaic Virus (Salgam mozaik virusu)

Watermelon Mosaic Virus (Karpuz Mozaik Virusi)

Zucchini Yellow Mosaic virus ( Zucchini Sar1 Mozaik Virusu)

Zucchini yellow mosaic virus 750nm uzunlugunda 12nm ¢apinda +ssRNA’ya
sahiptir. Etmen diinyanin her yerinde yaygindir. Kavun, karpuz, hiyar, kabakta
yogun ekonomik kayiplara neden olurlar. Hastalik belirtileri genellikle sari
mozaik, sidetli deformasyon, kabarti, yaprak ayasinda 6nemli Olgiide kiigiilme,
nekroz, ve siddetli bodurlagmadir. Kabak meyvelerinde yumru gibi siskinlikler
gelistirerek meyvelerde sekil bozukluklar1 goriilebilir. Kavun ve karpuz
meyveleri de sekilsiz ve uzunlamasina derin catlaklar meydana gelir. Tohum
olusumu 6nemli 6l¢iide azalir ve tohumlar genellikle deforme olmustur. Viriisiin
belirtileri 1irka bagl olarak Papaya Halkali leke Virus' iiniin (papaya ringspot
virus type W (PRSV-W)) olusturdugu belirtilere benzemektedir. Tropik
bolgelerde ZYM viriisii genellikle PRSV-W ve WMV le iliskilidir. Bazi afit

tiirleri ile non persistent olarak tasinir.



Cins: Ipomoviruses, Macluraviruses, Rymovirus ve Tritimoviruses
Ipomoviruses adini tip tiirii olan Sweet potato mild mottle virus’'dan alir. 800-
900nm uzunlugundadir ve beyaz sinek bemicia tabaci ile non persistent olarak
tasinir.

Macluraviruses adin1t Maclura mosaic virus’tan alir. 650-675 nm uzunlugunda
olup afitlerle non persistent olarak taginir.

Rymovirus adini rygrass mosaic virus’den alir. 690-720 nm uzunlugundadir ve
eriophid akarlar tarafindan taginir.

Tritimoviriisler tip liyesi wheat straek mosaic virus’tur. Sadece hububati
enfekte eder. Wheat streak mosaic virus( bugday ¢izgi mozaik viriis) ¢ok siddetli
belirtiler meydana getirir. Tritimoviriisler ayn1 zamanda eriophid akarlara
tarafindan persistent olarak taginir.

Cins 2 :Bymovirus

Partikiil yapilar1 ve sitopatolojileri potyviriislere benzer ancak farkli vektorleri
mevcuttur. Ancak adim1 Barley yellow mosaic viriis 'den (arpa sart mozaik viriis)
alir ve hububatta, gramineae otlarda belirgin kayiplara neden olur.

Diger bymoviriisler Oat mosaic virus, rice necrosis mosaic virus ve wheat
spindle streak mosaic virus’tur. Bunlarin hepsi toprak kokenli olup polymyxa
graminis ile tasinir.

Her bymovirus iki partikiile sahiptir. Bunlardan ilki 500-600 nm uzunlugunda ve

12 nm enindedir. Ikincisi ise 275-300nm uzunlugunda ve 12 nm enindedir.
CLOSTEROVIRIDAE TARAFINDAN OLUSTURULAN HASTALIKLAR
Clostera iplik benzeri viriisler anlamina gelir. Bu viriisler oldukca ince, esnek,
iplik benzeri yapidadir. iki cins yer alir. Bunlar Closterovirus ve crinivirus’diir.
[Iki Closterovirus’tur. Bu cinsteki viriisler oldukca ince, esnek, biikiilebilir
iplik¢iklere sahip olup 1100-2000nm boyunda ve eni 12nm’dir. En uzun tek

ssSRNA genomuna sahip bitki patojeni viriisler, bu cins i¢inde yer almaktadir.



Diger cins ise crinivirus olup genomlari 700-900nm ve 650-850nm
uzunlugunda iki parg¢adan ibarettir.

Bazi closteraviriisler afitlerle bazisi beyaz sineklerle ve geride kalanlar unlu
bitlerle tasinir. Afitlerle tasinan closteroviriisler Beet yellows virus, Citrus
Tristeza virus ve unlu bitlerle tasinan grapevine leafroll viriis lerdir.

Tiim bu virlisler konukcularinda siddetli derecede kayba neden olurlar.
Criminiviruslere ornek beyaz sineklerle tasman lettuce infectious yelows
virus 'tur. Closteraviriisler esas olarak floem ve parankima hiicrelerinde sinirli
olarak bulunmakla birlikte tiim bitkiye sistematik olarak dagilirl. Bu viriisler
oldukca dar konukc¢u dizisine sahip olup floem nekrozu sonucunda sararmaya
neden olur. Iletim demetlerinde ise ¢ikintilar ve cukurluklar meydana gelir.
Cinsl :Closteravirus

Citrus tristeza virus

Ulkemizde turunggil ekim alanlarinda mevcuttur. Portakal basta olmak iizere
greyfurt ve limonu enfekte eder. Meyve kalite ve kantitesini etkileyerek tiriinde
onemli kayiplara neden olur. Bitkide hizli veya yavas gelisen 6lim goriliir.
Ozellikle turung iizerine asilanms fidanlarda daha énemli zarar yapar. Bu viriis
Amerika kitasinda oldukca yaygindir. Yayilmasit kahverengi citrus afiti
Toxoptera citricida tarafindan gerceklesmektedir. Enfekteli bitkilerde siddetli
bir bodurluk ve sararma gozlenir. As1 ile ana¢ uyusmazligi s6z konusudur. Asi
yerindeki kabuk kaldirildiginda kabuk kisminda cikintilar, floem iizerinde ise
cukurluklar gozlenir( stem pitting). Bu hastalifin baslica belirtisidir. Siddetli
irklar birkag¢ hafta iginde bitkinin 6liimiine sebep olur. Bazi irklar ise bitkiyi
oldiirmez. Kronik olarak bitkide hastaligin bulunmasina neden olur.

Etmen 2000nm uzunlugunda 12 nm enindedir. Tek sarmal + sense RNA’dan
ibarettir. 20 kb molekiil agirliga sahiptir. 25000 molekiil agirliginda protein kilif
olusturur. Tristeza viriisiiniin RNA’s1 10-12 adet protein kodlamaktadir. Bunlarin
bazilarmin fonksiyonu belli degildir. Coat proteini disinda kodlanan

proteinlerden bazilar1 proteinaz, metil esteraz ve helikaz’dir.



Hastaligin miicadelesi oldukc¢a zordur. Siddetli karantina 6nlemleri alinmalidir.
Anag ve kalem olarak kullanilan bitkiler sik sik kontrol edilmelidir. Hastaliga
kars1 cross protection ¢aligmalar1 yapilmistir.

Beet yellows virus

Seker pancari, pancar ve 1spanagin zararlisidir. Dis ve orta yapraklarda siddetli
sararma goriiliir. Yapraklar kalinlagir ve daha sonra nekrotik bir hal alir. Seker
miktarim1 diigiirtir. 1250 nm uzunlugunda ve 12 nm enindedir. 20 afit tiiri
tarafindan semi persistent olarak taginir.

Cins 2: Crinivirus

Lettuce infectious yellows virus (LIYV)

LIYV bipartite genoma sahip olup 700-900 nm ve 650-850 nm uzunlugunda , 12
nm c¢apinda partikiillere sahiptir. Toplama ssRNA 16,5 bp,ilk pargas1 8.5 bp olup
digerinde ise 7,5 bp yer almakatadir.

Etmen Amerika kitasinda gozlenir. Marul, sekerpancari, havug, kavun, kabak ile
birlikte pek ¢ok yabanci otu enfekte eder. Uriinde %100’e varan kayiplara neden
olur. Hastalik yapraklarda asir1 sararma ve kizarma ile birlikte bodurlagsma ve
kivrilmaya sebep olur. Enfekteli bitki bodur kalir ve bir siire sonra oliir.

Tath patates beyaz sinegi bemicia tabaci tarafindan semi persistent olarak
tasinir. Beyazsinekler viriisii beslenmelerinden 10 dakika sonra alir ve bir
saatten fazla siire beslendikleri takdirde daha fazla tasir. Hastalik ¢ok yillik
yabanciotlarda kiglar. Bunlardan vektorleri tarafindan marula bulasir. Hastalikla
miicadele olduk¢ca zordur. Dayanikli bitki yetistirmek, beyaz sinek

populasyonunu kontrol altina almak baglica miicadele yontemidir.

Izometrik ss RNA viriisleri
Sequiviridae, Tombusviridae, ve Luteoviridae familyalar1 ve heniiz bir

familyaya baglanmayan cinsleri igerir. Diger ssRNA genomu iki pargaya



boliinmiis olanlar Comoviridae;, ii¢ pargaya boliinmiis olanlar Bromoviridae
familyas1 bu kisimda yer almaktadir. Son familya olan Bromoviridae i¢inde yer
alan Ilarvirus, Alfamovirus ve Oleavirus farkl biiyiikliikk ve yapida partikiillere
sahip olup yuvarlaktan basil sekline kadar partikiil yapis1 degismektedir.
SEQUIVIRIDAE TARAFINDAN USTURULAN HASTALIKLAR

Cins: Waikavirus

Waika adimi (Ciicelik) (rice waika virus) ¢eltik ciicelik viriisiinden alir ve ¢eltik
tungro spherical virus bu cins i¢inde yer alir.

Waikaviriisler 30 nm ¢apinda 11 kb biiyiikliigiinde tek sarmal RNA genomuna
sahiptir. Coat protein yapisi bilinmemektedir. Bunlar hububati ve yabanci otu
enfekte eder. Afitler ve ciice agustos bocekleri tarafindan semipersistent olarak
taginir. Viriis vektorlerine dayanikli tohum kulani ile miicadele edilir.

Celtik tungro hastalhig:

Celtik yetistirilen her yerde Gilineydogu Asya, Filipin ve Pakistan’da oldukga
yaygindir. Tungro ( sar1 portakal) iki viriisiin enfeksiyonu ile ortaya c¢ikan bir
hastaliktir. Tek sarmal RNA viriisii olan ¢eltik Tungro spherical virus (RTSV) ve
cift sarmal RNA viriisii olan Rice tungro virus olan RTV diir. Her ikisi de yaprak
pire bocekleri Nefotettix virescens tarafindan sermipersistent olarak tasinir.
RTSV RNA’st 12,4 kb olup 393 kDa biiyiikliigiinde bir polyprotein kodlar.
Tungro enfekteli ¢eltik bitkilerinde bodurlasma ve sarimsi portakal renkte
yaprakta renk degisimi gozlenir. Her iki virliste ayni bocek ile tasinmasina
ragmen RTSV clice agustos bocekleri ile tasinmakta, RTV’nin taginmasi igin

dondr bitkide RTSV’ninde mevcut olmasi gerekmektedir.

TOMBUSVIRIDAE TARAFINDAN OLUSTURULAN HASTALIKLAR
ssSRNA genomuna sahip isometrik yapida 32-35 nm c¢apinda olan 8 cinsi igerir.

Partikiiller + sense olup ya monokotiledon ya da dikotiledon bitkilerde



enfeksiyon olusturur. Her ikisini birlikte enfekte etmezler. Genellikle bu viriisler
oldukca stabil olup yiizey sularinda ve ya toprakta canli kalip herhangi bir
vektore ihtiya¢ olmaksizin bitkiye bulagirlar.

Birkag viriis bitkilerde 6nemli kayba neden olmaktadir.

Cinsl: Cinsl: Tombusvirus : tip tiiri Tomato bushy stunt virus’dur. Toprak
kokenlidir. Bazilar1 ise Olphidium fungusu ile tasinir.

Cins2:Aereusvirus: Tropik ormanlarda sarmasiklarda goriilen bir tiirdiir.

Cins3: Avenavirus: Yulafda zararl bir tiirdiir.

Cins4: Carmovirus: Carnation mottle virus tip liyesidir.

Cins5: Machlomovirus: Maize chlorotic mottle virus tip liyesidir. Graminelerle
siirhidir. Tohumla, trips ve diger boceklerle taginir.

Cins6: Necrovirus: Tobacco necrosis virus A’dan alir. Mono ve dikotiledonlara
ariz olur. Genis konukgu spektrumuna sahiptir. Genellikle kokleri enfekte eder.
Olphidium tiirleri ile tasinir.

Cins7: Panicovirus: Panicum mosaic virus (Dar1 mosaic virus). Sadece
bugdaygilleri enfekte eder. Temasla yayilir.

Cins8: Dianthovirus: Adin1 Carnation ring spot virus’dan alir. iki adet
ssRNA’dan ibaret olup 32-25 nm c¢apindadir. Dikotiledonlar1 enfekte eder.
Toprakla tasinir. Belirgin vektorii saptanmamuistir.

LUTEOVIRIDAE TARAFINDAN OLUSTURULAN HASTALIKLAR
Luteoviridae familyasi adini latince bir terim olan luteus (sar1) kelimesinden
alir. Bitkilerde ¢esitli derecede sarilik olusturan 30 kadar viriisii icerir. Tim
luteoviruslar konukc¢usunda floem hiicrelerinde simirlidir. Oldukga diistik
konsantrasyonda bulunur. Mekanik inokulasyonlarla tasinmaz. Afitle de
persistent sirkiilatif olarak taginir. Ancak afit viiciidunda ¢cogalmazlar.
Luteoviriisler yuvarlak tek sarmal RNA igeririler. Virlis partikiilli 25-30 nm
capindadir. Genom biiytikliigii 6000kb kadardir. Tek bir tip coat protein igerir.
Protein alt tiniteleri 22-23 kDa biiytikliigiindedir.

Luteoviridae i¢inde yer alan 4 cins bitkilerde siddetli hastaliklara neden olur.



Cins1: Luteovirus. Tip iiyesi Barley yellow dwarf virus’diir ve

bugdaygillerde zararhdir.

Cins2:Polerovirus. Tip liyesi Potato leaf roll virus’diir.

Bazilar1 monokotiledonlar1 bazilar1  dikotiledonlar1 enfekte eder.

Beet western yellow virus bu cins i¢inde yer alir.

Cins3:Enamovirus. Pea enation mosaic virus tip liyesidir.

Ancak bu hastalik Pea enation mosaic virus 1 (enamovirus),

PEMV-2 (unmbravirus) birlikte bulunmasi halinde ortaya cikar.

Enamovirusler mekanik olarak ve afitlerle tasinir.

Cinsl: Luteovirus

Barley yellow dwarf virus

Etmen tiim diinyada mevcuttur. Bugday, arpa ,cavdar, yulaf ,yem bitkileri ve
yabanci otlarda zarar yapar. Enfekteli bitkilerde bodurluga neden olur.
Kardeslenme azalir . Bag gelisimi azalir ve sterilite goriiliir. Enfekteli tarlalar
hasat edilmez ve bir sekilde yok edilir. Etmen en ¢ok yulafi etkiler. Bunu arpa ve
bugday izler. Uriinde %30-50 den fazla zarar meydana getirir.

Bu hastalik enfekteli bitkilerde kizarma, sararma ve ya mor renkli alanlar,
yaprak uclarinda, kenarlarinda ve uclarinda gozlenebilir. Hastalikli bitkilerde
kardeslenme azalir. Cigekler sterildir. Basak¢iklarin sayist ve agirligi azalmistir.
Kok sisteminde siddetli kayiplar meydana gelir. Bazi afit tiirleri ile
tasinmaktadir. Cok sayida 1rki vardir. Kis1 tarladaki otlar ve ergin afitler lizerinde
gecirir. Hastali§in yayilmasi afit vektorlerine baglidir. En siddetli belirtiler fide
doneminde ortaya cikar. Bu donemde hastaliga yakalan bitkiler oliir. Sag
kalanlar ise basak olusturmaz. Ozellikle sonbaharda ekilen bugdaylarda
hastaligin neden oldugu 6liim miktar1 daha yiiksektir. Miicadelesinde dayanikli
cesit kullanmak gerekir. Kullanilan ticari tlir ¢esitlerin ¢cogu hastaliga karsi

hassastir.

CINS2:POLEROVIRUS



Potato leaf roll virus

Potato leaf roll virus tim diinyada yaygindir. Sadece patateslere ariz olur.
Belirgin  simptomlar1  yapraklarda yukar1 dogru kivrilma ve bitkide
bodurlagsmadir. Baz1 varyetelerde floem nekrotik bir hal alir. Yapraklarda asiri
derecede karbonhidrat birikimi gozlenir. 10 dan fazla afit tarafindan persistent

olarak tasinir. Vektor afitlerle miicadele edilerek hastalik 6nlenmeye caligilir.

CINS2:POLEROVIRUS

Beet western yellows virus

Seker pancar1 yetistirilen her yerde vardir. Pancar, 1spanak, ,marullarda
enfeksiyon yapar. Yapraklarda sararma, bodurlasma meydana getirir. 8 farkl afit
tiirli tarafindan persistent olarak tasinir. Afit vektoriinde 50 giinden fazla kalir.
HERHANGI BiR FAMILYAYA DAHIL OLMAYAN MONOPARTITE
ISOMETRIC (+)ssRNA VIRUS CINSLERI

Sobemovirus: Soybean mosaic virus tip iliyesidir. Tohum ile taginir.
Marafivirus: Maize rayado fino virus bugdaygillerde zarar yapar. Ciiceagustos
bocekleri ile tasinir.

Tymovirus: Turnip yellow mosaic virus dikoltiloden bitkileri enfekte eder.
Boceklerle tasinir.

Idaeovirus: Tip liyesi raspbery bushy virus’diir. Genom ii¢ par¢aya ayrilmis
olup rubus tiirlerini enfekte eder. Polen ve tohumla taginir.

Ourmiavirus: QOurmia menon virusdan alir. Genom {ice boliinmiistiir. Vektori
belli degildir.

Umbravirus: Tip liyesi carrot mottle virus’dur. Afit vektorleri ile taginir.






